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3epTTey TaKbIPpLIOBIHBIH ©3ekTudiri. bapmiara momim, JXKep Oetinaersi
KJIIUMaTThl JKaKCApTYABIH ©3€KTI MaceneciH 1iemry yuriH 2015  KeuiabiH
xentokcanbiHna [lapuxae bYY koHbepeHIUsACH OTTi, OHJA OJIEMHIH OapibIK
eJJiepiHe KIUMATTHI )KaKCcapTy YIIIH MapHUKTIK ra3fap marapblHAbUIAPIH a3alTy
XKOHIHAET1 YATTBIK OaraapiaMaiiapabl KaObUiaay YChIHBULABL OChl kKarnaiiapra
OaitnanbicTel, KP opOip a3amaTel enjieri eHEepKaCINTIK KoHe OacKka Ja eHIMIEp
OHJIIPICIHIH ~ TEXHOJOTHUSJIBIK  MPOIECTePIH  JKETUIIIpyre  OaFbITTalFaH
WHHOBAIMSJIBIK, TEXHUKAIBIK KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK MICIIIMAEPAl YChIHYFa
YMTBUTYBI KEPEK, OJIAPAbIH 1IIIHJET] €H MAaHbBI3IBICHI 3JIEKTP SHEPIHICHIH OHIIPY.
ONEeKTp DSHEPIrUsChlH OHJIPY TEXHOJOTHUSACHIH KETUINIPYIIH ©3€KTI JKOHE
MEPCIEKTUBTI OarbITTApPBIHBIH OIpl — aTOMABIK dSJEKTp CcTaHIUICHIHBIH (ADC)
AKYMBIC K€31H/I€ OHIIPIIETIH, AAPOJBIK OTHIHJA KYMBIC ICTEHTIH, KYpaMbIHIa YpaH
Oap MuHepajjapllaH TY3UIT€H, MbICalFa, ypaH koHe Oacka ma, onapasiH KP
TeOJIOTUSITBIK KOpJaphl oleMe MaHbI3bl 00kl Ta0bbuiaanl. KP Kypambinaa ypan
Oap MuHepanmap KopJiapbl OOWbIHINA OJEMHIH OapibIK ejaepl apachiHga 1-2
OPBIH/IBI aJTaJIbI.

Arbimaarel yakpiTTa ADC onemaeri 30 MemiekeTTe maiijanaHblUIalbl, OHJA
aekTp Kyatel 401 peakropma enmipinemi. CoHbIMEH Oipre 3JIEKTp KyaThIHBIH
Meouepi, aneM emnnepinin ADC eHIIPIIeTIH, OHBIH OapJIbIK dJeMIeT] OHIIPIIETIH
memmepineH 5,6% kypaiiapl. ADC konmmany O6apsickiHaa XKepain atMocdepacbina
MApPHUKTIK Ta3fap MIbIFapbUIMaiIbl, OYJI OHBIH CO3C13 apTHIKIILUIBIFBL. bipak, ADC
naijananybl asKTadFaHHaH KeWiH, KaTThl JKOFAphl PATUOAKTUBTI KaJJBIKTap
(KXKPAK) maitma Oosanbl, onap Kep OeTuiHzeri skaHyapjap MEH OCIMAIKTED
onemine etTe KayinTi Oomibin kenexl. OnmaraH sxwpuigap Ooiibl ADC maiinanany
Oapeiceia anemHiH opTypiai enaepinae KXKPAK 100 maitei3 kayimncis xepiey
YKOJIJIAPHI KapaThlIMaraH.

Kazakcranma omi  Oepue-0ip ADC canpiHOaraH. KaszakcTaHHBIH —aToM
DHEPreTHKAChIHBIH JaMy Kejemieri 3op. Kazakcranma ypaH KeHIEpiHIH YJIKEH
IMKi3aT KOpbl Oap. PecrmyOimkana ipremi jkoHE KOJJAaHOANBI 3€pTTEYyJep OTKIZY
YIIiH HHPPAKYPbUIBIM KETIAIPUITeH )KOFapbl TEXHOJOTUSIIBIK KOHE 1prefi FhUIbIM
opranbikTapbl, KypyaToBTarbl YITTHIK SACPIIK OPTAIBIFBI, SICPIIK (PHU3HKA
PAIMAIUSIIBIK KAYINICI3MIK MHCTUTYTTAphl CHUSKTHI,3aMaHAyH 3€PTXaHAJBIK >KOHE
oHmIpicTiK 0a3ackl Oap, OHBIH ImiHAEe «TOKOMaK» OpPHATBUIBIMBIH KOCKaHJA



KYpbULIbl. Y701  METauTyprUsUIbIK — 3aybITBIHAAQ  TEXHOJOTHSUIBIK — Ti30eK
IBICBIKTAIFAaH, OFaH SIAPOJIBIK OTHIH eHAIpici Kipeni (ypaH TalieTkaiapbl) >KoHE
Oonamakra aToOMJIbIK CTAHUUSUIAPBIHBIH SAEPIIK PEaKTOpbIHA apHAJIFaH OTbIH
KOH/IBIPFBLIAPHI.

Kazakcran Pecny6mukacsiabiH YkiMeTi 2002 KbUTbl ypaH cajackl MEH aTOM
sHepretukacbiHbiy 2002-2030 xpuigapra aamy TY>KbIPbIMJIAMacChlH KaObUIIAIbI,
Oyn KazakcTaHHBIH HSHEPreTHKabIK CEKTOPbIH KAapKbIH/ABI JaMBbIIl KeJe aTKaH
cajlara aliHaJ/bIpyFa OarbITTANFaH, OJ1 SKOHOMHUKAJBIK JaMyJIbIH JKOHE XaJbIKThIH
QNI-ayKaThIH JKaKCcapTyIblH CeHIMaI Heri3i Ooma amanel. byriari tanga Kazakcran
ypaH eHIpy JKeHIHEH oyeMjie OIpiHI OpbIHAA, al ypaH KOpbl OOWBIHINIA EKIHIII
OpbIHJA, dieM OoibiHIIA 19% nonenneHreH ypaH KopblHa ue. PecmyOinMkaHbIH
ypaH eHJIIpy MEH OHJCY caiajapbl sAPOJIBIK (PU3MKA KOHE SIPOJIBIK TIHEPreTHKA
caslaJapbIHIaFbl 3ePTTEYIEPAl Ky3€ere achlpy YIIiH MYMKIHJIIK Oepei.

Kazakcranna Kacnuii TeHi31HiH xaranaysiHaal 972 xpuigan 6epi onbiH 1999
XKbLIbl TOKTaTbUTyblHa AeiliH JKH-350 peakTopibl aTOMIBIK 3JEKTPOCTAHIUSACHI
COTT1 JKYMBIC ICTEJIIf OHBIH XbUly WIBIFBICEI 650 MBT, an 31eKTpIlK MIBIFBICH —
120MBT neitin 6osran. Oa TEHI3 CYybIH TYUIBUIAHABIPY YILIH /14 MaJaTaHbUIAbL. 25
xbu1, 10 ainelk maiganany ToxkipuOeci 6ap Kazakcran kasip Oip Hemece eki
opTallia KyaTTbl aTOM JIEKTPCTAaHIMUIAPbIH CALyAbl )KOCHapJian OThIp.

ATOM PHEpPreTHKAChIH KOJIZaHy aJaMHBIH CBHIPTKBI JKOHE 1IIKI paJnalysIbIK

COyJIeNIeHIIpYy  KaymiMeH KOHE KOpIIaraH OpTaHBIH TO3y KayIiMeH
cyliemenyieHesi. OJEKTp KyaThIHBIH OyJl IIBIFAPBUIBIM  TYpl PaJMOAKTUBTI
KanbikTapaeiH,  (PAK)  Ty3inyi MEH JKHHAKTaJyblHa oKejledl. OWTKeHi

OPKEHUETTIH Ka3ipri Ke3eHIHJiealaM3aT PaJuOaKkTUBTI 3aTThl PaJUOAKTUBTI €MEC
YKYMBIC 3aTKa allHAJIJIBIPY KypaJgapbl MEH 9/IICTepIHE MEeNIK eTne i, coi ceOernTi
ADC icrerenze ty3uiren PAK memnepin MakcuMaIbl TOMEHIETY YIIIH KaKeTTi
XKarjainmap okacay Kaxker. Onapasl MHEpPTTI Typre aynapy >KoHE OJapibl
ouocdepanan Kayinciz okxmaymaHaslpy KaxeT. PAK mnaiiganany FeUIBIMU
3epTTeyJiep  MEH  TEeXHUKANbIK  d3ipiemeniepl  OarbITTapbl  SJIPOJIBIK
WHOPAKYPBUIBIMBI ~ TAMBIFAH ~ CIJICP, JaMyIIbl eljaep YIIH jge 0achkiM
OarbITTapbIHBIH O1p1 OOJIBIN TaObLIAIbI.

JuccepTansuiblK  KYMBICTBIH MakKcaThl — KaIIBIKTBIKTaH OacKapbUIaThIH
mobmiil poOoTThiH KIIDn-tin xone/Hemece XIIDn-tepin xoHe T.0. apayibIk
koHTelHepaeH KXKPAK Heri3ri KoHTeHEp/iH KybIChbIHA (KybICTapblHA) apHAJIFaH
aJIalTUBTI TIPEKTE KETUIIPY MEH KYPACThIPy OO0JBIN TaObLIAIbI.

3epTTey HBICAHBIH OHEPKICINTIK poOOTTap Kypaiabl. 3epTey MoH1 OOJbIT
ADC XKO3JI mamaman ThIC KYKTepre OCHIMIIENTEH aJanTUBTI TIpEKTep OOJBII
TaObLTAAbL.

Kolibutran MakcaTka OailJlaHBICTBI KeJiecl 3epTTey MiHAeTTepi arbIMIaFrbl
Tajjaayra TyCeIl:

- JKOOJI tiperiHiH (panaHrTepiHiy Kayinci3 yCTayblH KAMTaMachl3 €Ti;

- KallIbIKTaH OacKapbulaThlH MOOWIAlI poOoTThIH JKODJI-Ti mamanaH ThiC
xykremeneH apoinTy yiriH KXKPAK koHTeliHepAiH KaTThl Tay KbIHBICTAPHIHAH
OHJIIPIITEH, KYBIChIHA (KybICTapbIHA) TCOMETPHUSIIBIK, KYPBUIBIMIBI-
KHHEMATHKAJIBIK JKOHEC JIWHAMHKAJIBIK TMapaMeTPJICpPiHiH aJalTHBTI YCTaybIHBIH
TaHJ1aybl MEH HET13/1eY1;



- aJanTUBTI YCTayAblH NapaMeTpliepiHiH TE€OMETPUSIIBIK, KYPbUIBIM/IbI-
KHHEMATHKAJBIK JKOHE TUHAMUKAIBIK TaHIAybhl MEH HET13/eyiHIH MaTeMaTUKaJIbIK
o/iC1 MEH KOMITBIOTEPIIIK MOJIEIIIH KETUIIIPY;

- IallTUBTI YCTAyJbIH OPBIHAAYIIBl MEXAaHU3MIHIH, OHBIH KbI3MET €Ty
asICBIHBIH ~ CTOXAaCTUKAJBIK O KaFaliJlapblH €CKepe OTbIpa, T'€OMETPHSIIBIK,
KYPBUTBIM/IbI-KHHEMATHKAJIBIK JKOHE THHAMUKAIBIK TApaMeTPIICPiHIH TaHIaybl MEH
HeT13/1eIyl;

- KallIbIKTaH OacKapbUIaThlH MOOMIAI pOoOOT amanTUBTI ycTaybiMeH KODJI
mramanaH Thic kykTemecineH apouity yiniH KXKPAK apanbik koHTelHepIeH,
HET13r1 KOHTEHHepre, O KAaTThbl Tay >KbIHBICTAPbIHAH OHIIPUITeH, (HU3UKAIIBIK
MPOTOTUIIH OHJIIPY MEH KYPAaCTBIPY JKOHE OHBIH OaraapiaMablK iCKe acybl;

3epTTey daicTepi: TCOPUSIIBIK MEXaHUKAHBIH O/ICTEPl XKOHE MEXaHU3MIEP
MEH MalllHalap TEOPHUSCHI, SJIEMEHTTEPAIH CEPHIMIUIIK KOHE JAMHAMUKA MEH
KYPBUIBICTAp TEOPUSIChl TalAayJblH MaTeMaTUKAJBIK oJicTepl MeH (usuka-
TEXHOJIOTUSUIBIK TPOIECCTEP/Il MOENJIEY BIKTUMAJIBUIBIIBIK TEOPUSICHl MEH
MaTEeMaTHKAIBIK CTaTUCTUKA OWBIHIAP TEOPUSCHI; CAHIBIK OJIIeMIEp SicTepl
MEH aKmapar ajaMacy TEOPHSICHI )KOHE CaH/IBIK TEXHOIOTHsIIIAP.

¥YCHIHBUIFAH  SKYMBICTBIH  FBUIBIMHM  KAHAJBIFBI  KeJeCl  FBhUIBIMU
YKAHAJIBIKTaPIbl KAMTHUJIBI:

- KallIBIKTBIKTaH OackapbuiaThiH MOOWIAl poOoTThIH JKODJI mamanaH ThiC
KYKTEMECIHEH  apbUITy YVIIIH apajblK KOHTEHHEPAEH HEeTri3rl KOHTEHHEp/IH
TyKbIMBIHBIH ~ KJKPAK  KybicbiHAa  (KybICTapblHA)  aJanTUBTI  YCTAybIHBIH
KYPBUIBIMJIBIK JKOHE KWHEMATHKAJIBIK IMMapaMETPJCpPiHiH  FBIIBIMH-IQJICIICHTCH
KPUTEPWIEPIH TaHJAy YIIIH 931pJICHIEH;

- aIallITUBTI  YCTayJIbIH OHBIH KBI3METIHIH CTOXACTUKAJBIK OpTaJarbl
JKaFIaiblH €CKEpe OThIpa TCOMETPUSIIBIK, KYPBUIBIMIBI-KUHEMATUKAJIBIK JKOHE
JMHAMUKAJIBIK TTapaMeTpJepiH MaTeMaTHKAIBIK 9J1IC1 MEH KOMIBIOTEPIIIK MOJEIIH
TaHJ1aybl MEH HET13IEMECIH XKETUIIIPY;

- KalIBIKTBIKTaH OacKapbuiaThiH MOOWIII poOoTThIH JKODJI mamanaH ThIC
KYKTEMECIHCH apbUITy VIIIH KOCAJKbl KOHTEHHEPACH,KATThl Tay >KBIHBICHIHAH
YKacaJblHFaH, YII(PaTaHITIK XKoHE eKi(haaHTTIK aJalTHBTI YCTAYbIHBIH KYPBUIbICHI
KETUTIIPLIAL )KOHE KYPBUIJIBI;

- KallILIKTBIKTaH OacKapblIaThIH MOOWJIAI pOOOTTHIH adanTHBTI Tiperi Oap,
TYPJIl MIIITHAETT [IaMaJiaH ThIC )KYKTEPAl apbUITY YIIIH 3€pTXaHAJBIK *KaFanaapia
COTTI TECTUIEHIeH (PU3UKAJIBIK MOJIEI KETUIAIPLIAL )KOHE KYPaCThIPBLIIbI;

- KalIBIKTBIKTaH OacKapblIaThiH MOOWIAl poboTThl KODJI-maH Kocaakpl
KOHTEHHEpACH ImamanaH Thic KykTepaeH apeuity ymiiH KXPAK werisri
KOHTEHHEpAIH KybIChIHA (KYybICTApblHA) ayBICTBIPY >KYHMECIHIH OarnapiamalibIK
YKacaKTaMachl KETUITIPiIAL;

3epTTeyaiH TEOPHUSJIBIK »KOHE TIKIpUOeJiK MaHbI3ABLIbIFbI. KyMbIC
OapbIChIH/IA AJIBIHFAH HOTIDKEJIEP MEH aJalTHBTI YCTayablH OHBIH KbI3MET CTCTiH
asICBIHBIH CTOXACTHUKAJIBIK OPTACHIH €CKEPE OThIPA T€OMETPHKASIIBIK, KYPBLUTBIM/IBI-
KMHEMATHKAJIBbIK >KOHE JHUHAMHUKAJBIK IMapaMeTPJIepiHiH JANJIITIH JKOFapbuIaTy
VFBIMBIHBIH ©31 KaHa OOJbIM TaObLIa/a, FRUIBIMU KOHE WHIXKEHEPHS CcajachIHJA
Kazakcran PecnyOnukacblHIa FaHa emec, Oacka J1a oJieM MEMJICKETTEpIHIe
TiKeJeH KOoJgaHbUTybIHA OoJiafbl. Jluccepraiust TakbIpblObl OOMbIHIIA 17 FHUIBIMU



KYMBICTAH acTaM FbUIBIMH J>KYMBICTap KapusjaHFaH, OJap OTAHIBIK >KOHE
MIETEJIIK FEUTBIMU OachLIBIMIAPAA JKAPHUSTIAH/IBL.

JluccepTalMsuibIK, ~ JKYMBICTBI ~ KOPFAHBICKA  IIBIFAPATBIH  FBUIBIMU
WHHOBalMsIAP:

- KAIIBIKTBIKTaH OacKapblIaTblH MOOWIII POOOTTHIH KBI3MET aTKapybl
CTOXACTUKAJIBIK asICHIHBIH IIAPTTAphIH €CEIKe aja OThIpa, aJalTUBTIK YCTaybIHBIH
napameTpJiepiHiH KYPbUIBIMJBIK JKOHE KHUHEMATHKAJIbIK TaHJAybIHbIH FbUIBIMU
TTONEIIIEHIeH QJIICI;

- aJaNTUBTI YCTayAbIH T€OMETPHSUIBIK, KYPBUIBIMIBI-KUHEMATUKAIIBIK KOHE
JTUHAMHKAJIBIK TTapaMeTpJepiH TaHIaybl MEH HETi3/eylHIH MaTeMaTHKaJBIK dic
MEH KOMITBIOTEPJIIK MOJIEII;

- KaIIBIKTHIKTaH OacKappuiaThiH MoOWAl poOoTThiH  JKODJI-miH apaibik
KOHTEHHepAeH Mmamaaan Thic >KykrepaeH apoeuity yiriH KXXPAK —werisri
KOHTEHHEpAEeH (KybICTapblHA), KaTThl Tay >KbIHBICTAPbIHAH OHIIPUITeH VI
(danaHrTiK koHE eKi(aNaHTTIK aJanTUBTI TIPEKTEPIH HHHOBAIUSIIBIK KYPBLIBICHI;

- KallILIKTBIKTaH OacKapbUIaThIH MOOWJIA1 pOOOTTHIH aJlallTUBTI Tiperi 6ap, ap
TYpJl MIIIHII [MIaMaJaH ThIC apThUIFAH KYKTEPJl apbUITy YIIIH 3€pPTXAHAIBIK
JKarganaapaa coTTl TeCTiICHTeH (HU3UKAIIBIK MOJICTI.

JluccepTallsiHBIH FBUIBIMU TY KbIPbIMIaMaTapbIHBIH KOPBITHIHIBUIAPE MEH
HOTHKEJIEPIHIH TEKCEPUIreHIIrT MEH JKapaMIbUIbIFbI Ol TY>KbIPhIMIaMallapabl
MEXaHUKa MEH MaTeMaTHKa Karujajlapbl MEH OJIICTEPIH KOJIJAHBUIYBIMEH KOHE
QJIBIHFAH TEOPETUKAIIBIK HOTIDKEIEPIH HKCIEPUMEHTAJIbl 3€pPTTEYJIEPIHIH
KEJIICUITE€HIMEH pacTaabl.

AKymbicThIH  anpofaumsicbl. JlUccepTalusiblK  KYMBICTBIH ~ HETI3T1
TapMakTapbl MEH HOTIIKENepl KeJecl FhUIBIMM ic-mIapanapja OasHAaJIbl JKOHE
TaJKbUTAH]IBI:

- HH)KEeHepJiep MeH ranbiMaapabiH JyHuexysutik Konrpecci «bonamakreig
DHEPrUsChl: WHHOBALMSIIBIK CIICHAPHIIIED JKOHE OJapibl JKY3eTe achIpyAbIH
anictepinWSEC-2017 (Actana K., 19-20 Maycbim. 2 TOM);

- 2-mi  xanmsikapansk  kou(epenmus «2™  International Conference of
I[FToMM ltaly, IFIT 2018» (Kaccuno, Utanus,29-30 kaparra 2018 x.)

-4-mi cumno3uyMm MexaHuKa KoHE POOOTOTEXHHKA XaJIbIKAPAIBIK FHUIBIMU
koupepenumsicsl  «4" IFTOMM  Symposium on Mechanism Design for
Roboticsy(Y nune,Urtanus,11-13 kpipkytiek 2018 x.);

- XaJBbIKApAIBIK  FHUIBIMU-TXKIPUOEIIK koH(pepenuus «Mupopmaruka,
MaxHUKa XoHE pOOOTOTEXHHUKA MOCENIeNEepiHIH ©3eKTLIiri. MammHa sxacayaarbl
CaHJIbIK TeXHOoJoTusIap», Anmatel, 2018 x.

- XaJbIKapaJblK,  FbUIBIMU-TOXKIpHOenik  kKoHpepenuus KP  FpuibiMu
Axanemusicel, Anmatsel, KP, 2017 xk.

- XaJeIKapanblK KoHpepeHims «Kacweum Kemip cepiKTecTIKTIH miaTdopMach
03bIK MHHOBAIMSIILIK ToKipuOenep yuriny, IKCIIO — 2017, Acrana, KP,2017;

- XaJIbIKAPAIbIK FBUIBIMH ceMHuHap «VHXEeHepaik MeXaHWKaHBIH ©3€KTi
macenenepi», KasCCP FA akanmemuri, 1.F.1., mpodeccop KazakcTaHHbIH KYpMETTI
reiTbIM  Kbi3MeTKepl JK.C.EpxaHoBThIH 95-%kackiHa apHanran (Anmater, 18-19
ariae 2017 x.);



- akaneMuk Y.A.J[>xongacOeKoB aTbIHAAFbl MEXaHHMKA >KOHE MaIIMHA JKacay
WHCTUTYTHIHJAFBl FBUIBIMA CEMHUHapbl >koHe on-Dopabu ateiHmarel KazYVy
MexaHuka kadeapace (Anmatsl, 2015-2018 xok).

Baceuibimaap. Jucceprainus TakbIpblObl OOWMBIHIIIA aBTOMEH 17 KyMBIC
YKApUSUTAHIBI, OJIAPJBIH 1ITiHAE FhUIBIME Oacnanapaa 3 6aceuisiM, KP BEM 6imim
JKOHE FBUIBIM calachiHAarbl Oakpuiay KOMHUTETIHIH YCHIHBICBIMEH FHUIBIMU
ICKEpJIITIHIH HET131 HOTWXKeJepiH OacwklUibiMFa Oepy yIiiiH; 4 0achlIbIM FHUIBIMU
KypHaJgap MEH XallbIKapaiblK KOH(PEpeHIUsIap eHOeKTepinae, Scopus AepeKTep
0azacelHAa wuHAeKcanusuiaHateiH, 10 OachUIbIM FBUIBIMA KOH(EPEHUIUSICHIHBIH
HIeTeN >KOHE OTaHABIK eHOekTepiHae, | mareHT «bynbno3ep KypbUIFBICHD» OHBI
KYpacThIpy OapbIChIHIA aBTOPJABIH SKETULMIPUINeH OJICTEpl, OHBIH OPBIHAAYIIHI
MEXaHU3MIHIH TapaMeTpiiepiHiH OaraiayblH, OHBIH KbI3METIHIH CTOXACTHUKAJIBIK
asICBIHBIH IIAPTTApblH €CKEPEe OTBHIPBHIN KOJAAHBUIABI, «MeXaHUKaJIbIK KOJD»
©oHEepTAOBIChIHA OACKIMIBUIBIKKA M€ aHBIKTaMa Oepiiii.

ABTOPABIH Keke yJeci. JluccepTanusiblK )KYMBICTBIH IIET1HAE OTKI3LITeH
3epTTEYJEPAIH HETi3ri HOTHXKEJIEepl aBTOPMEH JepOec anbIHabl. [2] Makaiana
OTIHIII Oepylll OHEPKACINTIK pPOoOOT MAHHUIYJISATOPBIHBIH YII  (hajJaHT bl
OeiMAeNTII COUKECTEHAIPTIMIIHIH HETI13r KYPBUIBIMJIBIK 3IKCIIEPUMEHTTEPIHIH
napameTpiiepiH OHBIH KYMBICBIHBIH CTOXACTHKAJBIK >KaFJaliapblH  €cKepe
OTBIPBIIl, OHBbl YCTAaWUTBIH TICTIH MapaMeTpJEepiH €CEeNTey MbICAIbIH KOJAaHa
OTBIPBINT €CENTEY/IH MaTeMaTHKaJIbIK SJICIH kacajbl. KocinTik poOOTTHIH aToM
AEKTPCTAHIMACHIHBIH  SIICPIBIK PEAKTOPBIHBIH — OJApJIbIH  KBUTYIIBIFAPATHIH
CBIPTKBI OOJIITHIH >KHETIMEH ©3apa KaTbIHACYbl KE31HJIErl YCTay TYTKACHIHBIH
YCTalThIH (hajaHT TICTEPIHIH OpPHANACYBIHBIH HEri3[enyl OOWBIHIIA HITHXKENepl
Oipiaecken  aBrop KammoB  AOwuiaiira  tuecim. [32,33,34,35,39,40,42]
MakaJanapblHIa 13J€HYIIl MAIIMHAHBIH JKYMBIC ~aF3aChIHBIH  OPBIHIAYIIIBI
MEXaHU3MIHIH NapaMmeTpiepiHiy OaralayblHbIH JOJIITIH apTThIPY 9MICIHIH OHBIH
KETUINIPYIH TNaiiiaiaHy HOTHXKENEPIH KENTIpel, OHbIH HETri3ri KOHCTPYKTUBTIK
OHBIH KbI3MET €TYIHIH CTOXAaCTHUKaJbIK IIAPTTapblH  €CKepiml, MbIcayiFa
OynbIo3epaiH  KOKBIC TacTay OpBIHAAYIIBl  MEXaHWU3MIHIH  KYPBUIBICHIH
panuoHaIM3alUsIayblHAA TYPAThIH HOTHXKENEPiH Kentipedl. An OlpiieCKeH aBTop
KanmoB AObutaiira OynbJI03€p/iH KOKBIC TacTay TIPEriHiH >Kep KbIPTHICHIHBIH
KOIMapy YydYacKeCiH aJbIHOabl KECKIIMBIIMIAK OPBIHAAYIIBl  MEXaHU3MIHIH
KYPBUIBIM/IbI-KUHEMATHKAJIBIK 5K00aChIH HET13/1ey OOMBIHIIIA HOTUXKETIEP1 TUECLII.

Makananapna [23, 24, 25, 27, 28, 29, 30, 31, 43, 44, 59, 60, 61, 62]
OlpJleCKeH aBTOPMEH aJanTUBTI TIPEKTIH MapaMeTpiiepl MEH  OJapJbIH
KOMITbIOTEPITIK 3D MOJemiHIH TEOMETPUSIIBIK, KYPBUIBIMABI-KUHEMATHKAJIBIK JKOHE
JVHAMUKAJIBIK TaHjAay »>KOHE Heriziey OOWMBbIHIIA MaTEeMaTUKAJIBbIK dJiCcTepl
ycoiapuTFad. JKODJI-ni maMagaH ThIC KYK THEYIEH apbUITy YIIiH p060TTBIH
aIanTUBTI TIPETiHIH  KYPBUIBIMIBI-KHHEMATHUKAIIBIK )KO6aJ'IapBIHBIH op- Typm
HYCKaJIapbl TaHIAIIbl koHe Herizgenmi. Kemik KOHTCI/IHeleeH HET13T1
koHTelHepre XKODJI-a1 mamanan ThiC )KYK THUEYAEH apbUITy YIIIH KOMIBIOTEPIIK
3D wonemi )I(eTiJ'II[ipiJ'II[i KODJI-nig aganTUBTI TipeKTiH TEOMETPUSIIBIK
napameTpJIepiHiH KapMar airy I(YHITepl apachIHIAFbI TOYENIUTIKTED aHBIKTAJIIBI.
OnbIH KYPBLIBIC DJIEMEHTTEPIHIH TO3IMAUIIK TIe€H KaTThUIBIFbIHA ecerreysiep
otki3inmi. Con jKepAe CTOXaCTHKANBIK OPTaHBIH TEXHOJOTHSIIBIK MPOIECTIH
OJIapJbIH KOJIIK KOHTEHHEpIHEH HEri3ri KOHTEWHEpPre XYK KYK THEYIH ecerKe



aJIBIHBIT, POOOTTHIH aAanTUBTI TiperiHiH JKOJJI mamanaH ThIC XYK THEy YIIIH
OPBIHIAYIITBI MEXAaHU3MIHIH T€OMETPHUSIIBIK, KYPBUIBIMIbI-KHHEMATUKAIIBIK KOHE
JUHAMUKAJIBIK TapaMeTpJIepiHiH alpbIKIlla MaTeMAaTUKAIbIK MOJEN YCHIHBLIIBL.
Opsiaayibl Mexanu3MiHiH JKODJI-MeH aganTuBTI TiperiHiH e3apa OaiIaHbICTHI
XKOHE  ©3apa  OpPEKETTeCTI  DJIEeMEHTTep  OIpKEeNKl  KUBIHTBIFBI  PETIHAE
KapacCThIPBUIATHIH XKYHWEIl KaJaM 9IicTeMecC] UACsIChIHA HeT13AenTeH. A OipiaecKkeH
aBTop KaumMoB AObuiaii ToXIpUOETIK 3epTTeysiep >KYPri3yAe KaThIHACTBHI KOHE
OFaH TOXIPUOENIK 3epTTeYJepJiH MaTeMaTUKAIBIK OHJCTYIHIH SMIMPUKAIIBIK
HOTIIKETIepl OOMBIHINA HOTHKENEP THUECUTl KOHE OFaH IIaMaJaH ThIC THUETIHETIH
OOBEKTIHIH OHEPKAICINTIK POOOTTHIH MaHHITy/IATOPbIHBIH aIalTHBTI TIPETiHIH
yuigataHrTik reOMETPHSIBIK napameTpiiepiHiH OHbIMEH OHbIH JKODIJI-men
apalibIK KOHTCWHEPJIEH HETi3rl KOHTEHHEepre J>XYK THCY e3apa epeKeTTecylHn{
CTOXACTUKAJIBIK MPOTIECTEPIH JKY3€Te achIpy KE3EHIET1 KYK THETIHETIH 00bEKTIHIH
KapMay KYIIHIH Ke3JIeWCOK KOPPETSIUSIIBIK ©3repTy MPOIECIHIH PErpecCUOH IbI
KBI3MET1 KYPaCTBIPBLIIbI.

Kymeicta [25] OipieckeH aBTOPMEH aJanTHBTI TIpEeyAlH eKl(alaHrTiK
KYPBUIFBICHI KETULNIPLIAL, OFAH ©HEpTAObICKAa MATEHT Oepyre >KarbIMIbl MICIIIM
anbiHabel.  bipnecken aBtop KamMoB AObUTIaliMEH  OHBIH KYPBUIBIM/IbI -
KMHEMAaTHUKAJIBIK K00aChl )KEeTUIIPLIAIL.

Maxkamaga [36] TexHHMKanbIK OOBEKTIHIH  IMECHEKTHUBTI  OCHHECIHIH
MaTEeMaTUKAJIBIK SICIHIH KYpacThIpMAChIH KY3€re achlpy HOTHKelepl OipjecKeH
aBTOPMEH OHJCITeH, OYJbI03ep/iH MaTEeMaTUKAJIbIK MOJCIIHIH TMEPCIEKTUBTI
OeilHeCIH KYpacThlpy MbICalbl HETI31HAE »Kacay YCBhIHBUIFaH. bipieckeH aBTop
KanmoB AOblmaliMeH OyJl FBUIBIMH HJES KY3€re achlpbUIFaH OOJIaThIH >KOHE
OHBIMEH OYJIbJIO3EP/IIH MaTEeMAaTHKAJbIK MOJICIIHIH TEPCIEeKTUBAIBIK OciHecl
KypbUTFaH OoyaThiH. AJIBIHFAH HOTIDKENEp Heri3iHie OIpJecKeH aBTOpMEH
aJanTUBTIK Tiperi 0ap KalIbIKTBIKTaH OacKapbUlaTblH MOOWIAI  POOOTTHIH
NEePCHEKTUBAIIBIK OCHHECI KypacThIPbLIFaH.

Kymeicra [39] i3menymriMeH Oynbao3epiiH KOKbIC TAaCTAyFBIIBIHBIH JKEP
KOIapy YIIIH OHBbIH KbI3MET 1CTEYIHIH CTOXAaCTUKAJBIK >KaFJAalblH €CKepe OTHIPHII
OpBIHAAYIIBI MEXAHU3MIHIH KYPBUIFBICHI XKeTU1Ipaal. byn kypsuirbira Kazakcran
PecniyOnukachIiHBIH MHHOBAITUSIJIBIK TATEHT1 ajblHABL bipiecken aBTtop Kammon
AObutaliMeH OyJIbA03€ep/liH KYKBIC TaCTaybIIIBIHBIH OPBIHIAYIIBl MEXaHU3MIHIH
KYPBUTBIM/IBI-KHHEMATHKAJIBIK JK00aChl YCHIHBLIIBI.

JluccepTauMsHbIH KYPbUIBIMbI MeH KeJieMi. JuccepTauusiblK KYMbIC
Oactankel OeTTeH, Ma3MyHHaH, >ka30amap MEH KbICKapTylap TI3IMiHIHEH,
KipicrieieH, TopT OeiMHEH, KOPBITBIHIBIIAH >XoHE 62 araymapiaH TypaTbiH
KOJIIAaHBUTFAaH o7ieOueTTep Ti3IMIHEH Typajbl. JluccepTalusiHbIH KAkl KejieMi 55
WUTFOCTpanusiiad sxkoHe 15 kecteHi kockanaa 107 OeTTeH Typajbl.

JluccepTanMisiHBIH ~ HET13T1 Ma3MYHBI. JluccepTanysuiblK,  KYMBICTBIH
TaKbIPBIOBIHBIH, MAaKCAaTBIHBIH, HBICAHBIHBIH, IIOHHIH, 3€pPTTEYy MOCEJICCIHIH,
KOJITAaHBUTFAH OJIICTEPIHIH, JKYMBICTBIH FBUIBIMU KAHAJBIFBIHBIH HEri3/IeNyiHIH,
OHBIH TEOPETHKAJBIK JKOHE TKIPUOCTIK MOHIUIITIHIH, KOpFayFa IIbIFapbUIATHIH
FRUIBIMH  3aHHAMajap/aH, Oap UIBFaAPbUIBIMAAPIBIH CAHBIHBIH, KYMBICTBIH
anpoOanuscbl MEH OHBIH OHJENYIHIH JIeHredl Typajabl MariyMaTTapbIHbIH
©3EKTUIIT1HIH HeT13/IeMeci Kipicneae OeiHeIeHTeH.



bipinmii GeniMae MaceneHiH Ty KbIpbIMaaMacsl oepiii xone KODJI-aig exi
KapaMa-KaMIlbl  TalanTapblH  €CKEPreHAe  OPbIH  aYBICTBIPY/bIH UKEeM/TI
meKTeymrlHlH (Hemece TYlelH OY3bLITYBIHBIH) KyKa Ka6I>IpFaJII>I HBICAHHBIH JKOHE
TIPEKTIH TachIMaIay Ke31HJIerl KeTepy MYMKIHJIITIHIH KOPhIH KaMTaMachl3 ery
aJBIHFBl  13JCHYIIUICPAIH KapMayAarbl ycTay OEpIKTIriH KaMTaMachl3 €Tyl
OOWBIHIIIA KYMBICTAPBIHBIH capanTaMmachl Kyprizutyae. byn mocenme merOepi
CaKMHA YIIIH KapacThIPbLIAIbI.

[IlenOepni cakuHAHBI €K1, YII >KYMBIC JJIEMEHTTEPIMEH KapMmay MIHACTI
KapacTelpbutanbl. ColaH COH CaKWHAHBIH TOPT, alThl, Ceri3 OaillaHpIC
HYKTeJIepiHAeT1 KapMaybl KapaCThIPbLIAIbI.

Exinmn OeniMzie amanTHUBTIK TIPEKTIH >KOHE OJIapblH KoMmIbloTepmik 3D
MOJICTIHIH TaHJaybl MEH HeTi3/ienyi OOWBIHIIA TEeOMETPHUSIBIK, KYPBUIBIMIBIK-
KUHEMAaTUKAJIBIK KOHE AMHAMMKAIBIK IMapaMeTpiepiHiH MaTeMaTUKAIIBIK dJIICTepl
KepceTuired. PoOoTTeIH amanTuBTiK TipeyiuniHiH KODJI-ni kaiita THey YIiH
KO00aNapbIHBIH Op TYPJl KYPBUIBIMIBIK-KUHEMATUKAIBIK HYCKAJIaphl TaHAAJIbI
xoHe Herizaenal. XKODJI-a1 kellik KOHTEHHEPIHEH HETI3r1 KOHTEHepre Tueyaeri
koMIibtoTepiiik 3D Moaenaepi xetunaipuige. KODJI-niH aganTUBTIK TipeylIHIH
TEOMETPUSIIBIK ~ MapaMeTpiepiHiH  KapMaillappl — apachlHIAFbl  KYII — cally
TOYEIAUTIKTEP] aHBIKTAJJIBI.

OHBIH KYPBUIFBICBIHBIH 3JIEMEHTTEPIHIH TO3IMIUIIK TI€H KaTThUIBIFbIHA
ecenTeysiep Kypri3uireH.

JluccepranMsiHBIH, YIIIHII O06IIMIHJIC KAIIBIKTBIKTAH 0acKapbhlUIaThIH MOOMIII
pOOOTTTHIH adanTUBTIK Tipeyimi Oap XXOJIJI-a1 Keik KOHTEHHEpIHEH Heri3Ti
KOHTEWHEpre TUey YIIIH TMEepCHeKTUBTI O€WHECIHIH (QU3MKAIBIK TPOTOTHIIL
JAMBITBUIIBL  KOHE KypbULAbl. On kazip Oap OeiiHeciHiH (OacTamkbl Ky¥i)
MalIuHaIap KUBIHTHIFBIHBIH OHBIH MalllUHATIAP YKaFIalbIHbIH MEPCIIEKTUBTI *KaHa
OeitHecl oJtap/Ibl naﬁz[anaHy (HOTHXKENUTIrl) TUIMAUITH KOTepy MakKcaThbIMEH
aybICy Typasibl HJIESChI HETi31HIe KypacThIpbLIFaH. JKanmbl TypAe MallMHAHBIH
OelHeCIHIH YThIM/IbI HYCKAChIHBIH HGFIBI[GJ'IYI MEH TaHJayblHa 9/IICTEMEJIK KaJam
KypZedal KYpbUIBIMIAAPIBIH  «THIMIUTIK-KYHABUIBIK»  KPUTEPHUSCHl  OOMBIHIIIA
KYMeIIK capantaMma >KoHe CUHTE3/I1H HET13T1 KaruanapblHa CYWeHe/Il.

[lepcnieKTUBTI aybICTBIPBIN TUEY POOOT KYWHIHIH SKOHOMUKAJIBIK HYCKACHIH
Oarajiay MoceleciH KoemKpuTepusi OamaMa capanTachlHBIH YJTiCi OOMbIHILA
€KI1JICHI€Il OHTaUIaHABIPY S/IIC1 aPKbUIbI IIEITY.

Con xepie KalbIKTBIKTaH OacKapblUIaThIH MOOMIIJII aalTUBTI KapMaybl 0ap
pOOOTTBIH  MEPCHEKTUBTI OCHHECIHIH (PU3MKANBIK MOJENIH KYpacTblpy VILIIH
I3IEHYIIIMEH  KYPAaCTBIPbUIFAH  aJanTUBTI KapMay poOOOTTBIH  aTKapyIbl
MaxaHU3MHIHIH MaTEMaTUKAJIBIK €CENTey MOJEIIHIH T€OMETPUSIIBIK, KYPbUIBIMIbI-
KMHEMATUKAJIBIK KOHE TUHAMHUKAJIBIK MapaMmeTpiiepl OoiibiHIIA cdepa TMilIiHIEC
opta QopMmansl xemictep, XKXODJI-p yiriciHme KoK KOHTCHHEPIHEH HEri3ri
KOHTEHHEpre THEy TOXKIpUOENmiK 3epTreynepi Kyprizuiai.JluccepranusiHpig
TOPTIHII 06JIIMIH/IEC KAIIBIKTHIKTaH 0aCKAphUIATHIH QIaNTHBTI KapMay MEXaHU3Mi
O0ap MoOmIml pPOOOTTHIH EJIKTEN MOJeNAey OarmapiaamManiblK KaMTaMachIHBIH
naiaanyIIbl HYCKayJIbIFbl KOPCETUITeH, COHBIMEH KaTap MYH/A MaiaanaHbUFaH
HET13r1 KOMITIOHEHTTEP CUTIATTAJIFaH.



XKymbic OGappICbIHAA aNbIHFAH HOTIKENEp, OacKapbUIaThIH aalTUBTI KapMay
MeXaHu3Mi 0ap MOOUJIII POOOTTHI KYPACTHIPY KOHE MeOMETPHUSIIBIK, KYPBUIbIM/IbI-
KMHEMAaTUKAJIBIK KOHE JUHAMHUKAIBIK MapaMeTpiiepiHiH, CTOXaCTHKAIBIK OpTaH/a
JKYMBIC 1CT€YIH €CKepe OTBIPBII, ISJITH Oaranay >KoHE apTThIPY KOHIICTIIIHACHI
*aHa OoybIn TaObUIAIbl. AJIBIHFAH JKOHE YCHIHBUIFAH HOTHOKeNep FeulbiMH KP
JKOHE OYKLIT oJIeM MHXKCHEPHUSACHIHBIH MY/IJICCIHE skKapaTyFa 00J1a ibl.



