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KaymenoBa I'yabnap Hyp0osaTKbI3bl

MetaHpl KOMIpCYTEKTEp MEH CUHTE3 Ta3blHa KaTATUTUKAJIBIK PU()OPMUHTIICY YIIIiH
XKaHy yzepici OapbIChIHIa CHHTE3 9/1ICIMEH KOMITO3UTTI MaTeprasiiap ibl amy

JluccepTalMsuIbIK  KYMBIC METaHIbl KOMIPCYTEKTep MEH CHHTE3 Tra3blHa
KaTaJIUTUKAIBIK PUPOPMUHTUICY YIIH >XKaHy yJepici OapbIChIHIAa CHHTE3 9JiCIMEH
KOMIO3UTTI MaTepHaAapbl alyFa apHaJIFaH.

3eprTey KyMbICHI TAKbIPBIOBIHBIH ©3eKTLIIN. 3aMaHayW TEXHOJIOTHSIIApIbI
naijanaHa OTBIPBIN, Y3/IKCI3 OHIIPY >KOHE KalTaeHJey eceOlHeH MYHaWIbIH SJIeMJIIK
KOpJIapbl KYH OTKEH CalblH CapKbLIy/a. OJIEMJIeT] FajabiMIap TaOWFU Ta3JlbIH YJIKEH
KOPBIHBIH TYPJEPiH, PECYPCTaphIH MalalaHy KoHE MYHAMIbl aJIMacThIpy MaKcaThIH]a
MIMKI3aT PETIHAE KOJJAHYAbIH TocuiaepiH i3aectipyde. OcbifaH OalaHBICTHI
MYHalXUMHsI ©OHEPKOCIOl YIIH IIMKI3ATThIH OallamMalibl Ke31 peTiHAe TaOWufu >KOHE
1JIecTie Ta3apra eneyii KeHuUT OeiHy/Ie.

CoHFBl KBUIIAPHI CAPKBUIMAMTBIH OTBIH TYPJIEPIH 137ECTIpy Moceseci MyHau
KOPBIHBIH TalIlbUIbIFbIHA OAaWIAHBICTBI ©T€ ©3€KTI 00JbIn OThIp. KublpMa OipiHII
Facelpfia aaam3ar arMocdepaaarbl MApHUKTIK Ta3lapAblH LIOFBIPIAHYBIHBIH ©cCyl
HoTkeciHAe JKep KIMMAaThIHBIH ©3repyiHeH >kahaHAbplK mpobsieMara Tam OoJyna.
Kasipri yakpITTa agam3ar NapHUKTIK 3@dekTuiepaid acepiH ce3inyae. [lapHUKTIK
razzlap MoaceJieci kKoHe OJIapJibl KbICKapTy SHEPreTUKAbIK KayINCi3diKIeH, >kahaHIbIK
DHEPreTHKAIBIK HAPBIKTAPJBIH TYPAKTHUIBIFEIMEH XOHE OpOip MEMJICKET TEH >KalIibl
QJNIEMJIIK KOFaMJIACTHIKTHIH TYPAKThl JaMybIMEH TBHIFbI3 OailmanbicThl. KimMmarThiy
e3repy CalJiapblH TOJBIK KaJIbIHA KEJITIPY KOHE OJIapAbl OOIABIPTHAY Ka3ipri yaKbITTa
MYMKIH eMec, Olpak aHTPOMOTEHJIK TapHUKTIK Ta3lapAblH IIbIFAPBIHABLIIAPBIH
KBICKApPTY JKOHIHJIE IIapayiap KaObuigay KaxeT. MeTaHHBIH TaJlFaM bl TOThIFA alHaTybIH
3eprTey KazakcTaHHBIH €3 KOMIPCYTEKTEpiH MaiaiaHyIblH JaMy OachIMIbIKTapbhIHA
coiikec keneni. JKacanpiuran GopkaMaap OOWBIHIIA KAHBIKKAH KOMIPCYTEKTEp YIITTHIK
MYHalXUMHsS ©OHEPKOCIOIH J>KaHJAHABIPYFa BIKMNAT €TETIH KYHIBI OPTaHHKaJIbIK
KOCBIIBICTAP MEH OTHIH KOMIO3HUIMSIIAPHIH ajly YIIH MUKI3aT PeTiHIe 63 KYHIbUIBIFBIH
caKTanm KaHa KoWMaii, HbIFaiTanel. Hawnoesmemai kaTamuzaTopiiapAbl MaijgaiaHa
OTBIPBII, MAKCATTHI O1p CaThUIBI CUHTE3 YIIIH TAOUFH JKOHE MYHalira 1ecne (KypaMblHaa
65-Ten 98% - Fa gneiiH MmeTaH Oap) razgapabl OCJICEHIIPY OpraHUKAIIBIK KaTaau3
cajlaChIHJAFbl €H ©3€KT1 XKoHE MaHbI3Abl MIHACTTEP I1H Oipi OOJIBIN TaObLIA/bI.

Kasipri yakbiTra KazakcTaHHbIH Ta3 ©HJEY 3aybITTapbl HET131HEH TYPMBICTHIK
MakcaTTapja maiaanany yIIiH ra3iapisl Cy/1aH, KOMIPKBIIITKbUT Ta3bl MEH KYKIPTCYTeri
KOCIaJapblHaH Ta3ajdayMeH aitHanbicaiasl. COHABIKTaH, TAOWFU Ta3/bl KYH]IBI OHIMIEpTe
alfHANBIPY YIIIH THIMJII KaTalnu3aToOpIapbl 931piey YIKEH SKOHOMHUKAIBIK THIMIUTIKTI



KaMmTamacel3 erefl. TaOufum ra3 Kopel OYKUI omeM OoiblHINA TapainfaH (MyHail
KOpJapblHaH KeIll) JkKoHe Oy MyHail eHIIpylll eljaepre Toyenal OosbpipMayra
MYMKIHIIK Oependi. JlereHMeH, MeTaHIbl XUMUSUIBIK ITUKI3aT TMEH OThIH KO3l PETiHJe
naiiaganyablH HEeri3r KEeMIIUIIr >KOWBUIFaH pe3epByapiap/aH TaOWFH Ta3/bl caKkTay
MEH TachIMaJAayJblH KYHBIHBIH OFapbl OOJYbI, CaJbICTBIPMANbl TYPHIE MYHAMIbI
TachIMallayAblH KYHbl TOMEH OoJblll TaObuianel. Kasipre nediH MeTaHIibl HEFypJibIM
KYH/Ibl XUMHUSUIBIK 3aTTapFa alHAIBIPYAbIH JKaJFbl3 9KOHOMUKAJBIK KOJI KETIM/I1 KOJIbI
— CHUHTe3-Ta3 eHAipici. bencenai xoHe TypaKThl KaTalu3aTopiap/bl Maiijanana OThIPHIII,
METaHHAH CUHTE3-Ta3/bl ajly XUMHUS KOHE MYHAW-XUMHUS OHEPKOCIOIHIe MAaHBI3IBI PO
aTKapaspl.

Metan — ranamiapaa KeH KeJeMmJie TapajfaH €H KapamnailbiM KeMipCyTeK OOJIbII
TabbuIanel. On kenemi OoiibiHIma 90-95% - Fa meiiHTT KOHLIEHTpAUUACH Oap TaOuFH
ra3aplH HEri3rl KOMIIOHEeHTI Oosbln TaOpurambl. 2017  KpUIABIH  COHBIHIA
BritishPetroleum (BP) xapusinaran WorldEnergy — 2018 b1 callbIHFBI CTATUCTUKAIIBIK
IIOJTybIHA COMKEC, QJIEMJIET] JoNIeNICHIeH Taburu ra3 Kopbl 193,5 TpiH. Tekiie MeTpai
Kypaiiapl. An 2019 xbinel TaOuru ra3z xkopbl 196,9 TpaH. Tekie MeTpAl KypanTbhIHbBI
aHbpIKTanFaH. KazakcTan TaOuru ra3 Kopbl OoMbIHIIA ojeMae 15-mmi opeiHabl, an TMJI-1a
A-111 OPBIHIBI aNlajibl. DHEPTUSHBI Ay YIIIH TaOWFW ra3lbl jKary KeMipre KaparaHja
KOMIPKBIIIKBUT Ta3blHBIH (CO;) WIBIFApBIHABLIIAPHI IIAMAMEH €Ki €ce a3 OHJIpel,
COHJIBIKTaH OHBI OYKUT ojemiae mainananyabsl keHeuty CO, IbIFapbIHABLIAPHIH
azaiiTyna memryir MoHre ue. JKaHy Ke3iHjie ras JiacTayliibl 3aTTap/ibl a3 Oeneni. ['a3 xen
KYH DHEPTHUSCHI )KOHE THAPOIHEPTeTUKA CUSAKTHI )KaHAPTHUIATHIH HEPTHUsS KO31epl YIIiH
TYpaKThl KOCBHIMIIIA SHEPTUs KO31H KAMTaMachl3 €TETIH Tamallla, YdKOHOMUKAJIBIK THIMI
IIUKI3aT OOJIBIN TaObLTA/IbI.

OJIEMJIIK Ta3 OHJEY OHEPKICIOIH MaMbITyAbIH OoJaliarkl OTBHIH KOCHAaJaphbiH
OHJIIPYre HET13/IeJIT€H CUHTE3-Ta3 OCH KOMIPCYTEKTep/ll aly/blH KaHa KaTaJIUTHKAJbIK
DKOJIOTHSIJIBIK Ta3a TEXHOJIOTHSUIAPBIH KYPYMEH JKOHE €HTi3yMeH OaimaHbICThl. COHFBI
KbUIIapbl TAaOWFM Ta3fa XMUMHUS OHEPKOCiOl YINIH MaHBI3IbI IMKI3aT PeTiHIe 0acThbl
Hazap ayaapeuryna. TaOuru Tasfael TYpJASHIIpyAeri 0acThl KaaaM-dKOJOTHSIIBIK Tasa
Ka3ipri 3aMaHfbl OTHIH peTiHne cunte3-ra3abl (CO+H;), conmaii-ak KpIMOAT TypaThbiH
oneduHmepal MakcarThl oHAIpY Oonbin TaObuaabl. CHUHTE3-ra3 OJaH KeiiH Oaralbl
XUMUSIIBIK OHIMIIEPAl OHAIPY YIIIH OpTYpJil MYHAM-XUMHS CUHTE3ACpiHIE (MBICAJIBI,
®durep-Tporiin) naiganaHbLTybl MYMKIH.

Taburu >koHe MyHalifa ijecre ra3maapabl YTHIMABI KOoJere *Kapary KoHE OJIapabl
ajay peTIHJIE >KaFyAbl TOKTaTy Mocesecl OYriHI KyHl OTKIp JKOHE IIelIJIMEreH
AKOJIOTHUSUIBIK TIpoOIeManapAabiH Oipi 00JIbIN Ta0bLIaAbl. OCipece AaFIaphIC )KoHE TaOUFU
pecypcTapra OaraHbIH KYPT TOMEHJICY1 KaFJdailbiHAa TaOUFU JKOHE 11ecrie MyHal Ta3blH
QJIEMJTIK HAphIKTA KYH/BI )KOHE ©T¢ KbIMOAT MyHall XMUMHSCHI MEH OPTaHUKAJIBIK CHHTE3
OHIMJIEpIH ay IbIH OanaMaibl Ke31 peTiHIe KapacTbipyFa 0onaibl.

JluccepTanusiabIK JKYMBIC MAaKCaThl METaH/IbI KaTaJIUTUKAJIBIK
pudOpMHUHTUICYIE€ KOMIPCYTEKTEp MEH CHHTE3-Ta3Fa epITIHIIEPIC KaHy 9JIC1 apKbLIbI
TUIM/II dKOHE TEPMOTYPAKTHI KaTaIU3aTOPIAP bl 931pJiey OOJIBIN TaObLUIA .



Makcartka KeTy YIIIiH Kejeci MiHIeTTep KOUbUIIbI:

- JI9OCTYPJI1 9MIiC ayajia CIHIpY MEH Ka3ipri 3aMaHFbl €piTIHIIIIC KaHY 9/IC1 apKbLIbI
KaTaqu3aTopiiapbl CHHTE3/ICY, COHJIali-aK OJap/IbIH KACUETTEPiH 3EPTTEY;

- YPIICTIH MapaMeTpiiepiH ©3repTy >KOJBIMEH MPOLECTIH OHTAMIIbI JKaraailinapbiH
aHbIKTay (Temmeparypa, KeJeMIl >KbUIIaMJIbIK, PEeaKIUUIbIK KOCla KOMIOHEHTTEPIHIH
apakaTblHachl, OejceH/l ¢a3aHbIH KypaMbl), OyJI IIHMKI3aT MMEH SHEPIUSHBI YThIMJIbI
naii1ajany >kar1aibIH/Ia OHIMHIH MaKCUMAJIJIbI IIBIFYBIH allyFa MYMKIHIIK Oepei;

- Y3AIKCI3 TOPTINTE KaTaTUTHKAIBIK JKYHeIepAiH OeICeHAUIIN MEH TYPaKThUIBIFBIH
AHBIKTAUTBIH (DaKTOpJApIbl AaHBIKTAY MaKCaThIHAA KaTaJu3aTopJapblH KAaCHUETTEPiH
OpTYPIl PU3MKA-XUMHUSIIBIK 9ICTEPMEH 3EPTTEY;

- METaHAbl KaTAJIWTUKAJIBIK pPUPOPMUHTUIEY YAEPICIHAEC CHUHTE3-Ta3 >KOHE
KOMIPCYTEKTEp/AC  alyla KaTaiu3aTopiapAblH  OCJNCEHAUNTiH, CEeJICKTHUBTUIITIH,
TYPAKTBUIBIFBIH 3€PTTEY;

- KaTaJn3aTopJap/blH KaTATUTUKAIBIK >KOHE (M3UKA-XUMUSIIBIK KAaCHETTEPIHIH
e3apa OalIaHBICHIH AaHBIKTAY.

3epTTey HbICAHBI: METaH, KOMITO3UTHBIE MaTepuaiiap, epiTiHAiAe KaHy CHHTE31
HET131HJIeT1 KaTaau3aTopiiap.

3epTTey TaKkbIPbIObI: METAH bl CHHTE3-Ta3Fa KOHE KOMIPCYTETIre KaTaIuTUKAIIBIK
pudopMHUHTLIICY YPICI.

3eprrey amictepi. KyMbicTa yirijep/ii KaTaau3aTopiblH OeNrijieHreH KabaTTaphbl
Oap arpIHABI peEaKTOpJIap JKaFdalbIHIA ChIHAY OHICTEpl KOJMAAHBUIABL JKacajablHFaH
KaTaJM3aToOpJap/iblH ~KacueTrTepl (UBUMKA-XUMUSIIBIK OMIICTEp KEIICHIMEH: >KapblIK
TYCIPETIH 3JEKTPOHABIK MuKpockonusa (PKOM), ckanepni 37€KTPOHIBIK MUKPOCKOI
(COM), pentrenodaszasl Tangay (PDOT) xone bpynaysp-Ommer-Tennep (BOT) apicimen
3eprrenal. Peakuus eHimzaepi raznel xpomarorpadus (I'X) sgiciMeH TanaaHbl.

FouibiMu skaHaabibl. MeTaHHaH CUHTE3-Ta3/bl ally YIIIH €PITIHAIAE *KaHYAbIH
Ka3ipri 3aMaHfbl OJICIMEH JaWbIHAaNFaH OeNCeH, THIMAI JKOHE TEePMOTYPAKThI
KaTaqnu3aTopJiap sl any YIIiH )kKaHa KOMIIO3UITUSUIBIK MaTepuaiaap 931piaeH .

- Arnrramn pet epiTiHiAe kaHy oficiMeH cuntesnenreH Ni-Cr-Mg-Al skylienepiHig
TYPaKTBUIBIFBI  OpHAThULABI. KaramuszaTtop 72 carar imnHAEe 3 OCJICeHAUTTH
TOMEHAETIIEHTIH] aHBIKTAJIIbI.

- Anram per Oenriti Oip TEXHOJOTUSIIBIK pekumaepae MetanHbiH H,-92% xone
CO - 99% cenextuBTiNiri 6ap cuHTe3 - rasra 98% ailHanyblH KamTamachi3 eteTiH Ni
)oHe Cr, Co xoHe Mg oHTalibl apakaThiHACKH S : 1 koHE 3 : 2 TeH OpHATBUIIHI.

- KaraimmzaTopiap KypambiHa MOYEBHMHA KOCBUIFAH JKaFjaiia MIMUHEIh TOPBIHIA
KOOaNbT KATHOHJAPBIHBIH KOHIIEHTPALMACH >KOFAphl EKEeHIIr KepceTuireH. byn
xkargaiga CozMQO, Ty3ineni, an riaunuH >KargadbiHga kem xkarmaiima CoMgzOy
Ty311el.

- IIMUHETbIIH KPUCTAIAB TOPHIHBIH MapaMeTpiepiHin aprybina B>Y (MoHZIbI
paguycel 0,23 A) HOHBIHBIH CO**  (uoHmbI paguycel 0,72 A) wuoHmapeiMen
anMacTeIpelTybl, CoB,0O,4 Ty3l1yiHE 9KeNIeTiHI aHBIKTaJI/IbL.



- Katanuzaropabl CiHaipy oficiMeH JalbIHIAy €piTIHAUICPAIH JKaHYbIH CHHTE3/EY
OiCIHE KaparaHJa THIMJI €KCH1 aHBIKTAJBIN, IIMKI3aT KOHBEPCUSICHIHBIH >koHEe Hj
HIBIFBICBIHBIH aca >KOFapbl MOH/IEP1 aJIbIH/IbI.

Koprayra yCbIHBLIIATBIH HETI3Ti sKaraaiaap:

- MeraHHbIH mnapuuangsl TOTbiFybl (MIIT), MeTaHHBIH KOMIPKBIIIKBLIIbI
koHBepcusicel (MKK) >xoHe MeTaHHBIH TOThIFY KoHaeHcamusickl (MTK) ymiiH
CPITIHAIEPAIH KaHy oJiciMeH O€JICeH/Il JKOHE CEeJCKTHBTI KaTaJM3aTopJIap/bl
JaibIHAY;

- METaHHBIH TOTHIFA alfHATY YpICTEpl YIIiH KaTaau3aTOPpapIblH OHTAUIIBI KYPaMbl
AHBIKTAJIJIHI |

- KaTaJau3aTopJapAblH OCJCEHIUTIIH aHBIKTaWThIH OPTAJBIKTap KypaMbIHAarsl Ni
xoHe Co KyHi;

- KOMIO3UTTI KartanuzatopiapasiH KaTeicybiMeH MIIT, MKK xone MTK
YKYPTi3yIiH OHTAMIIBI MIAPTTapHI.

3epTTeyliH TEOPHUAIBIK :KOHE TMNPAKTHUKAJIBIK KYHIBUIBIFbI. MeETaHHBIH
napIyaiibl TOTBIFYBI MPOIECIHE TAOUFU Ta3/bl JKaFyIbl a3alTy XKoHE KOJIere Kapary,
acipece KyHIbl XUMHUSIIBIK OHIMIEPAIH OallaMalibl KOe31H OUIIIpPEeTiH €Ki MapHUK Ta3bl
KOMIPKBIIIKBUT KOHBEPCHSICHI MPOIECIHIAE aca MaHbI3bl JIKOHOMHKAJBIK KOHE
OKOJIOTUSIIBIK ~MpoOieManapibiy Oipi  Oosbill  TaObuTaNbl. 3epTTEyJeplil OpbIHAAY
Hotmxkecinge CHy-TeH cuHTe3-Ta3 OEH KeMIpCyTEeKTepil IpIKTeN aidy YIIiH >aHa
OybIHAAFbl TEPMUSIIBIK TYPAKTBI AKOFAPhI TUIM/II KaTAJIM3aTOPJIAP 31pIACHII.

JKana Ha”OeMIIEM I KaTaau3aTopiapabl, COHAAN-aK aTKaHIAPABIH TOJBIK TOTHIFY
KOHBEPCHUSACHI, COHJAl-aK METAaHHBIH KOMIPKBIIIKbUIIb KOHBEPCHUSICHI TIPOIECIHIE
CUHTE3/Iep-Ta3 OCH KOMIPCYTEKTEp i alyIblH OHTAHIbl TEXHOJOTHSJIBIK IIapTTapbiH
a31pJiey 1preii )KoHE KOJI1aHOalIbl KaTaJiu3re yJjiec 00JbI Ta0buIabl.

OpbIHganFaH 3epPTTEY KYMBICBIHBIH JKOFaphl FRUIBIMU JeHredi KazakcTanma xoHe
aJNbIC IeTeN >KYpPHAIJAPbIHAA IIBIKKAH FBUIBIMU KapUsUIaHbIMIIApPMEH, COHAai-aK
HOTHXKEJEPIl XaJIbIKapaiblK KOH(EepeHIAIap MEH CUMITO3UyMIap/ia arpolanusiiayMmeH
pacTanajpbl.

Kapusnanbimaap. JluccepTranmsuiblK — KYMBICTBIH — HETi3rl  HOTWkenepi 17
OacpUIbIMIIa, OHBIH imiHIe Scopus xkoHe Thomson Reuters momimerTep 0a3achiHa
KIpETIH XaJbIKapaablK FRUIBIMU OachlibiMaapaa 2 Makaia; KP bEM binim jxoHe FhUTBIM
caylachIHJaFrbl OaKblIay KOMHUTET] YChIHFaH )XypHaiaapaa 4 Makasa; XaJlbIKapasblK KoHE
pecnyONMuKaNbIK  FRUIBIMA  KOH(MepeHusmapapiH, 11 MarepuanbliHIa SKapysIaHIBL.
bipneckeH aBTOPJBIKTAaFbl JKYMBIC HOTHKEJEpl OOMbIHILIA OTiHIMAEp OoiblHIIA 2 OH
HISNIM aJbIHABI (TTal1aabl MOJICNIbIe MTATEHTTED).

JluccepTauMsiHbIH ~ KYPbLIBIMBI  MeH KoeJeMi. JluccepTanusiblK — KYMBIC
KipicriesieH, 3 Tapay/aH, >Kajbl KOPBITHIHIABUIAPAAH XKOHE MaiilalaHbuIFal 91e0uerTep
TiziMiHeH Typanbl. Juccepranus 117 Oerren, 13 kecteaeH, 77 CypeTTeH TYpaJbl.
[TaiimamanpLIrad opedueTTep Ti3iMi 126 AepeKke3aeH Typaibl.



OneOu  JkoHE  TOXKIpHOETIK  MANIMETTEpAl  Taljay  HEri3iHae  Kelecl
KOPBITHIHABLIAP 5KACAJI/IbI:

1. MeTtanHaH CHHTE3-Ta3 oHE ATWJICH aly VIIIH €pITIHAIMEH >KaHyAbIH Ka3ipri
3aMaHfbl  OJICIMEH  JalplHIanFaH  bejceHal, THIMIOI JKOHE  TEPMOCTAOMIIbII
KaTaau3aTopiiapbl any YIIiH )KaHa KOMIO3UIUSIIBIK MaTepUaaap 931pJieH/l.

2. Co(NO3), - Mg(NO3), - H3;BO; - MoueBHHA/TIIMIIMH HETi3IHAETI
KaTaqu3aTopiapAbl 3€pTTEy HOTIKECIHIE >KOHE OJapiblH (PU3UKAIBIK-XUMHUSIIBIK
KACHETTEpiH JKaH-KaKThl 3eprrey HoTmkecinze CoB,0, tysinyi B* (nommsr pammyc
0,23 A) Co” (mommsl pammyc 0,72 A) HOHTApBIMEH aIMACTHIPBLIYBI MYMKIH, Gy
MIMUHENBIIH KPUCTAIIBI TOPBIHBIH IMapaMeTpiepiHiH apTybiHa okenemi. CoMgsOy
IIMUHETIHIH TY3UTyl MarHuid KaTHOHJApbIH KOOATbT KAaTHOHAAPHIMEH alIMacThIpy
YKOJIBIMEH KYPeIi.

3. Karammzaropmapga KapamaibiM = JKOHE — apajiac  OKCHUATEPIiH, MeTalll
ATIOMUHATTAPBIHBIH JKOHE IIMHHENb TYPIHJETrT KYPBUIBIMAAPILIH O0JIybl, METAaHHBIH
TOTBIFY aWHATybIHBIH KaTaJU3aTOPJIAPbIHBIH OEJCEH/l >KYMBICHIHA BIKMAJI ETETIHI
aHbpIKTaNIbl. KaTtanuzatopiapaslH KypaMblHA MOYEBHMHA KOCBUIFAH >KaFjaiia MIMuHeTh
TOPBIHAAFbl KOOAIhT KATHOHIAPBIHBIH KOHIIEHTPAIMSCHl >KOFapbliam, Oy >Karmaiiia
Co3MgO,,an raounuH kemn xaraaaa kocelranga CoMgs;O,4 Ty311€TiHI aHBIKTAJIBI.

4. Kememmi xpurgamablk 1500-mex 2500 car apaJIbIFBIHIA KE31HJe MaKCaTThl
oHIMJIEp OOMBIHINIA IIBIFBIM MEH CEJICKTUBTUIIK OOWBIHIIA HEFYPJIBIM  >KOFaphI
KOPCETKIIITEP alblHybl MYMKIH €KEHJIrl kepceTuireH. KypamblHa eTe >KOorapbl
Memnmepae Ni Oap xarnaiijla CUHTE3-Ta3 OOMBIHIIA €H KOFAPbl HOTHKEJEp AJIbIHJBI.
JlerenMeH, MakcaTThl ©HIMAEp OOWBIHIIA CEJIEKTUBTUIIK KaTalu3aTOPbIHBIH KYpaMbIH/Ia
Ni 25%-1pIK Kypambl OOJIFaH JKaFaaia >KeTKUTIKTI KOFapbl JKOHE YITUICPIiH KalFaH
KypamiapeiMeH canbicThiprania Hy/CO kaThiHAChl OapbIHIA OHTAMIBI OOJIBITT KEJIEIi.

5. Anrai pet, 6enri 01p TEXHOJOTUIIBIK TopTinTe MeTaHHbIH Hp-92% xone CO -
99% cenekTUBTLIIr Oap cuHTe3 - rasra 98% aiiHanybiH KamTamachi3 etetin Ni sxone Cr,
Co »xoHe Mg apakatbiHachl 5 : 1 xoHE 3 : 2, OHTANIBI €KEHI aHBIKTaJIJIbI.

6. Anramn pet epiTiHie kaHy aaiciMen cunresaenreH Ni-Cr-mg-Al sxylienepiHig
TYPaKTBUIBIFBI  OpHAThULABl. KaramuszaTtop 72 carar imiHAEe ©3 OCJICeHIUIrH
TOMEHIETIEIII.

7. 3epTTenreH KypamaapAblH apachblHIa MaKCaTThl OHIMICPAiH (onehuHaepaiH)
naiiyia 601ybl OOMBIHIIIA HEFYPIIbIM Oesicer i 6ombin Tadbsutans 10% K - 30% Mn - 10%
Nb/50% raumuH epiTiHaiae kKaHy oMiCIMEH JalbIHAaNFaH KaTtanu3atop. KocmaHbig
TOoTBIFy anHanybiHaa 41,8% CH4 + 16,2% O2 + 42% Ar »xone CH4 apakarbiHaceIHa :
02 =2,5: 1,0 xxone 3500 u-1 Kenemai xprapamabirsl 3,3% C2H6 xone 14,3% C2H4
Ty3UIyl yuiiH oHTaiibl Temneparypamed T = 8000C Gosbin TaOBUIATHIHBI aHBIKTAJIbI,
0JI Ke3J1e oieUHICPIH KUBIHTHIK WLIFYbI 17,6% Kypaiibl.

8. KaranuzaTopibl CIHAIPY 9/IICIMEH JalbIHAy €pITIHAUIEPAIH )KaHYbIH CUHTE3/IEY
omiciHe JKon OepeTiHl aHBIKTAJIbI,0HJIa IIMKI3aT KOHBEPCHUSICHIHBIH KoHe H2
IIBIFYBIHBIH aca >KOFapbl MOHIAEp! anbiHAbl. HoTwmkenepai Tanmay METaHHBIH TOTHIFY
alfHaly TPOIECIH OHTAMIAHABIPYFa PEAKIUSHBIH TEXHOJIOTHUIBIK TapaMeTpiepi



IpIKTEyMEH >KOHE KaTalu3aTOpJIapAblH Kypambl MEH AalblHAAy OICIH KETUIAIpyMEH
MYMKIHIIK Oepe/l.

KoiibuiiFan MiHAeTTepPAIH TOJBIK HIewmijayin Oaranay. OcCbl JuccepTalysUIIbIK
JKYMBICTBIH MAaKCaTblH IIENly YIIIH KOWbUIFAH OapiblK MIHIETTEP TOJIBIK KoeJeM/e
MIEIIUIAL.

JKyprizuiren »*)yMbIC HOTHKECIHJIC ajifa KOWBUIFaH MIHACTTEP TAOBICTHI IICIIIJIII
dKoHE OepulreH KypaMHBIH aHa TYpPaKThl HAHOOJIIEMl KaTalu3aTopiapsl,
JTUCTIEPCTIKTEP, KYPhUIBIMAAP JKOHE JKEHIN ajJKaHIap/bIH CUHTE31-Ta3 OeH onedunaepre
JICHIH TOTBIFY KOHBEPCHUSACHI MPOLECTEPIHIH OHTAWJIBl TEXHOJOTHSJIBIK IIapTTaphl
o3IpJIeHl, COHMAAN-aK ajKaHAapJbpl KalTa OHJEy KaTalu3aTOpJapbIHBIH HEFYPIIbIM
OenceHal KacHETTEepiH KaJbINTACTHIPY IIApTTaphl AaHBIKTAIABL.; EPITIHAIMEH XaHy
ONiCIMEH, COHJIal-aK bUIFaJl CHIMBIMIBLIBIFBI OOWBIHINA CIHIIPYAIH JSCTYPIl 9iCIMEH
JAbIHAAFaH KaTajlu3aTropiapia METaHHaH CHHTe3-Ta3 OeH ojeUHIEp/l CENEKTUBTI
allyIblH  3aHAbUIBIKTApPbl aHBIKTANABI, JalblHAAJFaH KaTalu3aTOpJIapAblH QJICTED
KelEeHIMEH  (U3MKa-XUMUSUIBIK ~ CHUIIATTamMallapbl  OPHATBUIABI  JKOHE  OJIapJIbIH
KaTaJUTUKAJIbIK KACUETTEPIMEH ©3apa OailllaHbIChl aHBIKTAJIbI.

Ocbplnaiiia, quccepTauusiiblK 3epTTEYAIH MaKcaTblHa KOJI JKETKI3UIA1-Iapluaibl
TOTBIFY JKOHE METaHHBIH KOMIPKBIIIKbUIIbl KOHBEPCUSACHI YIEPICTEPIHIE CUHTE3-Ta3
JKOHE KOMIPCYTEKTEpAl ally VIIiH jKaHy IMPOIECIHJIC CUHTE3ALY 9JICIMEH KOMITO3HUTTIK
MaTepHraiiap JaibIHAA b,

JluccepTanusjiblK  KYMbIC ~ YCHIHFAH  IIENIIMHIH  TeXHUKAJIBIK  —
IKOHOMHUKAJIBIK  THIMALIIIH  Oaranay. JlallblHganfaH  KOFapbl  CEJIEKTHBTI
KaTaJnu3aTopJiiap KOHE HbICaHAJIbl OHIM PETIHAE MaiiialaHbUIaThIH, COHai-aK Pumiep-
Tpornu CHHTE31H KYPrizy YIIiH *apamabl olepuHAep MEH METaHHAH CUHTE3-Ta3/bl aly
Tocuaepi. MyHail eHJIIpy OpbIHAApPbIHAA MIAFbIH MOAYJbI1 KOHIBIPFbUIAP MEH IIaFbIH
3aypITTap/ia UIecne Tra3fap anayjapja XaFbUIaThIH 3USHCHI3AAHIBIPYFa YCHIHBUTYBI
MYMKiH. Bynl mMakcarTbl eHIMAEpAIH ©31HAIK KYHBIH alTapibIKTall KbICKAPTYBI KOHE
KOpIIIaFaH OPTaHbIH JIACTAHYBIH TOMEHJIETyl MYMKIH Ta3 Topi3/l IIHMKI3aTTaH OChI
OHIMJEpl alyJbIH KaHa TEXHOJIOTHUsJIapblHA MYHai/laH OTBIHAAp MEH OpraHHKaJIbIK
3aTTapAbl alyAblH Ka3ipri KaiumbiFa OipJed TEeXHOJOTUSUIaphIHAH OIpKAJIBIITHL OTY
MYMKIHJITIH KaMTaMachl3 €Ty VIIIH IIHKI3aT Oa3uCiHAC aljarbl KailTa Oarmapiayra
anFaikbl Kajmam Oomanbl. OcChl YPAICTI ICKE achIpyFa BIKMAl €TETIH (QakTopiap
apachlHIa KaJIIbIK KbICKIMBI 10-20 aTM TOMEH KbICHIMIbI KEH OPBIHIAPBIH UTEpPYy YIIiH
OChl TEXHOJIOTHUSIHBIH AapTHIKIIBIIBIFBIH aTalm ©OTKEH KOH. YPAICTIH TUIMAUIITIH
apTThIpyFa KaOlJIeTTI KOChIMINA (akTopjiap Ta3a KOMIPKBIIIKbII Ta3blH (TOTBHIFY
NPOLIECIHIE) KaTapiiac OHIPY >KOHE OHbl TYTHIHY (KOMIPKBIIIKBUT KOHBEPCHUSICHI
MPOIECIH/IC) KOHE PEaKIMSUIBIK ITUKIAAPAB TOJBIKTHIPY YIIH MaliJalaHbuTybl MYMKIH
pEeaKLUMUIBIK CYABIH €0yip MeJIIEpiH aty 00Jybl MyMKIH.



