«6D074000 - HanomaTepuanaap >koHe HaHOTEXHOJIOTUSIIAP» MaMaHIbIFbI
ooiipinIa Gunocodus gokTops! (PhD) FeutbIMU JopekeciH allyFa apHaJIFaH
AUCcCcepTaIsIChIHA

AHIATIIA
Mapxa0aeBa AHBIMKYJ AJIUXAHOBHA

Mbipblil, BoJibGpamM OKCH/I Heri3iHaeri HAHOKYPbLJIBIMIAIFAH
MaTepHuajap ajay ’KJHe 0J1apAblH KACHETTePIiH 3epTTey

3epTTeydiH KaJaMNbl CHIATTAMACHI

JluccepTansuIbIK  KYMBIC CyJIbl OpPTaHUKAIBIK KOCBUIBICTApIAH Ta3apTy
MOCEJIECIH IIely YIIIH THIMAI BoJb(paMar LUHKI >XKOHE BOJb(pamM OKCHIIHIH
HAHOYHTAKTapblH  TOXKIPUOENIK  KOJIMEH  ally  OMICTepiHe,  DHEPTHUSHBI
AIIEKTPOXUMUSIJIBIK JKOJIMEH CAaKTaMTBIH JJIEKTPOJTApIbl 93ipiieyre apHalFaH
BoJIbppaM MeH BoOJb(paM OKCHUJIHIH HAHOOOJIIEKTepIH MXKOHE JIOMUHOGOp, ras
CEHCOpJIepl  VIIIH  KOJJIaHyFa  OoOJIaThIH ~ CyTeri  IUIa3MachblHJa  ©HJEITCH
HAHOKYPBUIBIMJAJIFAaH MOJUKPHUCTANIBIK MBIPBIII OKCHUIIHIH ONTHUKAJBIK JKOHE
ANEKTPJIIK KACUETTEPIH 3ePTTEyTe apHAJIFaH.

bipinmi  Tapay  Herisri  ¢oTOoKaraiu3aTOp ~ MaTepuUajiapblHa  JKOHE
CYIIEpKOHICHCATOpJapFa apHaJIFaH SJEKTPOATApIbIH TYpJEpiHE WIONYy »KacallFaH.
Kasipri 3amanaym omeOueTTepAl KOJJaHa OTBIPBIN, KYH CoyJleci MeH
¢doTokaTanu3aTOpIAPABIH KOMETIMEH CyAbl JacTaHyJaH Ta3apTy NPUHIMII MEH
MeXaHu3Mi cunartairad. KplKpl1any-KaiTa KajimblHa KeJly peakuusiapbiHa Oeiim
METaJul OKCHJATEPl HEri3iHAeri >JIeKTPOXUMUSIIBIK KYPBUIFbUIAPHI JKOHE IHEPTUSHBI
caKkTay MEXaHM3MJEPIHIH Heri3ri Typjiepl KapacThIpbUIFaH. MBIPBIII  OKCHII
HET131HAerl HaHOMaTepualapAblH ONTHKAIBIK >KOHE JJIEKTPIIK KACUETTEPIH YKOHE
ONIapJIbIH KACHUETTEpIHE TEXHOJIOTUSIBIK OHJCYAIH OCEpiH 3epTTeyre apHajFaH
onebuerrepre IIoNy, coHaai-ak ZnO MIIEHKaNapblH KOJJAaHy MaHBI3IbUIBIFbI
KapacThIPBLIFaH.

JluccepTalusiHbIH €KIHII TapayblHAa CUHTE3 JKOHE Tallay 91iCTepi YChIHBUIFaH.
Bbyn >kympicTa MBIPBIII OKCHJI MEH BoOJIb(ppaM HETI3IHAETI HaHOYHAKTap.Ibl
CHUHTE3/Iy YIIIH TUAPOTEPMAAbIK OJIC, TAJIIBIKTHl MAaTPHIIAHBI TaiiIanaHy
(TeMIUIaHTBI) OMici JKOHE a’p030JIb OOJIEKTEPIH MUPOIU3ICY OJICI KOIIAHBLIJIBL.
Konnencaropnapiapra apHainraH Bosib()paM OKCHIIHIH KaOBIKIIACBIMEH KaIlTaJFaH
BOJIb()paM METAJIbIHBIH HETi31HJe 3JEKTPOATap aly TeXHOJIOTUsCH. JKyMbIcTa Ka3ipri
3aMaHayu Tajjnay ojicTepi KOJIJAHBUIABI: albIHFAaH HAHOKYPBUIBIMIBI YIATiIEpAiH
MOPQOJIOTHACHH 3epPTTey YIIIH CKaHepJeyll >XoHe Meuip (IpocBedHBaromias)
AIIEKTPOHJIBI MHKPOCKOMHSCHI, ONTHUKAJBIK CIEKTPOCKOIHUSA: KYThUTy, OTY >KOHE
mud@y3npl  maFeUly  CHEKTpJaepl,  (oToNoMUHECUEeHUus  koHe  Paman
CHEKTPOCKONMSACHI,  PEHTreHIIK  (a3anblK  KYpPbUIBIMJBI ~ aHaiM3, LUKIOIK



BOJIbTAMETPJIIK 9JIICTEMEC], TallbBAHOCTATUKAIBIK 3apsii pa3psil, dJIEKTPOXUMHUSIIBIK
HUMIIeTaHC 9ICTEI.

Y Tapayaa GoTokaTaIuTHKAIBIK OeICeH 11 BOIb(paM OKCHII MEH MBIPBIIIT
Bob()pamMaThl ~ HAHOVHAKTAPBIHBIH  (YHKIIMOHAIIBIK  KACHETTEepl,  HETI3ri
cumaTTamManaapbl MEH KaTATUTHKAJIBIK KACUETTEP] apachIHIarbl OalIaHBICHIH 3€PTTEY
HOTIIKETIEP1 KeNTIpUIreH.

TeprTiHI Tapay UUKIJIBIK BOJBTAMMETPHS, UMIIEJAHC CIIEKTPOCKOMUSICHI KOHE
raJIbBAHOCTATUKAJIBIK 3apsii pa3psl OMICTEpiH KOJIJaHA OTBIPBIN, CHUHTE3JIEITEeH
BOJIb(DpaM OKCHJIIHIH JKOHE KaJIMbIHA KENTIPUITeH BOJb(pam YITUICPIHEH KacajiFaH
AIIEKTPOATAPIbIH SJCKTPOXUMHUSIIBIK CHUIIaTTaMajlapblH 3epTTEyre apHaIFaH.

beciamni Tapaynma cyrteri masmMa aTMoc(epachlHBIH HAaHOKYPBUIBIMIAFaH
TTOJIMKPHUCTAJIIBI MBIPBIIIT OKCUIIHIH KACHETTEPIHE dcepi 3ePTTEITEH.

3eprreyaiH 03eKTLIIri

Kazipri yakpITTa CyAbIH OpPTraHUKAJIbIK KOCBUIBICTAPMEH >KOHE OOSFBIIITAPMEH
JacTaHybl MaHBI3bl SKOJOTUSIIBIK Mocesne OoJbI TaOblIaabl (MbICANbI, TOKbIMA
OHEpKaCciOl, Kara3 JXKoHE IEJUTI0JIO3a ©HEpKacidi, 0osy eHepkaciOi, (apmarieBTHKa
eHepKaciOl kaHe T.0.). Kelbip 3aTTap Tipl OpraHu3MIepre oTe yibl jKOHE KayimTi.
Kopuiaran opTtaHbl cakTay YIIiH OChl OpTraHUKAJBIK JaCTaFbIIITAP bl )KOKOABIH THIM/I1
OMICTEpIH ’Kacay OYKIT olemjeri 3epTTeylIuiep[iH HazapblH ayaapaa. Cymsl
JacTaHyJlaH  Ta3apTylblH  THIMAI  OJICTepiHIH  Oipi  KyH  coyjJecl MeH
KaTaIM3aTopiap/bl KOJJIaHy apKbUlbl (OTOKaTanmu3 omici OOJbIlm  TaObLIAIbI.
doTokaTanu3 9MiCl KaKbIH/A Taii1a 00oJIFaHbIHA KapaMacTaH, 9/IICTI KOMMEPIUSIIBIK
KOHE OHEpKACINTIK MakcaTTa mnaijanaHy icke WbFbin KeTTi. Cylibl opTagarbl
TYPAaKTBUIBIK, (OTOKOPPO3MSFAa  TYPAKTBUIBIK JKOHE KYH  COYJECIH  IKYTy
KO3(phULIMEHT! KOFaphl CHUAKTHI (hOTOKATAIM3AIH TajanTapblH KaHAFaTTaHIBIPATHIH
TUIMII (DOTOKATaTM3aTOPIAPABl 13I€CTIPY >KYMBICTapbl JKYPTi3iIy/le MKOHE KbLI
CallblH OCBl cajajarbl 3epTTeysiepAiH caHbl ecyae. OchlHIal TanmanTapra cai
HaHOMAaTepHalgapasl  CHUHTE3ACY JKOHE  (YHKIMOHAJABI  KacheTTepi  MeH
KATAJIMTUKAJIBIK KAaCUETTEpiHIH e3apa OaillaHbICBIH aHBIKTAy oIICTepl Kaszipri
3aMaHfbl (POTOKATANM3/I1H HET13T1 aceKTiC1 OOJBIN TaObLIAbI.

DHEpPrusiHbl CaKkTay >KOHE TYPJCHAIPY YIIIH ©TE BIHFAMIIbI OaTapesuiap CHUSIKTHI
TEXHOJIOTUSIIAPABIH OOJybIHA KapaMacTaH, SHEPTHsl THIFBI3JIBIFBI MEH KyaThl KOFaphI
AJIEKTPOTAP/IBI XKacay ©3eKTi 0oubIn Kayia Oepexi. Kasipri 3amanayu sHEprus cakTay
KYPBUIFBIJIAPBIH KYPYABIH JKaHa OaFbIThI - KOHJIEHCATOpJap MeH OarapesiapIbIH
KAcCHETTEepIH OIpIKTIpETIH TUOpHUI BJIEKTPOATAPAbl ’Kacay >KOHE JaMbITyFa
OarpITTasiFaH. CynepkoHAeHcaTopiap COHBIMEH Karap KasIpri yakbITTa >KbUIIAM
JAMBITT KaTKAH SHEPTUSHBI CaKTay TEXHOJIOTHSCBIHBIH MAaHBI3Abl KIACHI PETIHC
KapacThIpbuTaibl. bBysl  TEXHOJNOTHMS  SHEPrHsHBI ~ CaKTay  KOHE  IKETKIZY
TEXHOJIOTUSCHIHIA OPTAJbIK POJ  aTKapajbl >KOHE Te3 YyaKbhIT apachiHAa
3apsATay/paspsaaray  Ke3eHIHAE DJHEPTUsHbl ©Te Te3 IIblFapajabl, OocaTapbl.
DNEeKTpMEH >KaOJbIKTay calachblH, COHBIMEH KAaTap €H >KOFapbl KepHEYJl >XKoHe



ayBITKYZIbl PETTeY AapKbLIbl DHEPTHSHBI CAKTayJblH Oacka TEXHOJIOTHUSIIAPBIHBIH
KayINCIi3/ITH )KOHE OHIMIUTITIH KaMTaMachl3 €TeIl.

MBIpBIIT OKCHJII YKOHE OHBIH HETI31HJIEeT HAHOOJIIEeM/l KYPbUIBIMAAP KapbIK
HIbIFApaThlH  AuoATap (XapbhlK JUOATApPbI), Ta3 CEHCOpJapbl, OMOCEHcopJap,
MBE302JICKTPIIIK KYPBUIBIMIAP, JKYKAa Ka0aTThl TPAH3UCTOPJIAP CHSIKTHI KONTEreH
cajaiapaa KojjaHyra Koyaiiael. ZnO >KOFapbl OTKI3TIMTI KaOBIKIIAIaphl >KYKa
KabaTThl KYH Oarapesyiapbl MEH MOJJIIp AJICKTPOHALI KOMIIOHEHTTEPAl OHIIpyre
apHaniran MOO (Menip ©TKI3TiIl OKCHJII) KabaTTapbl PETiHAEC MaHbI3bl MaTepHall
OombITT TaObIAABI. MBIPBITT OKCHII KAOBIKTapHIHBIH KAKETTI CHMAaTTaMajapblH ay
YIIIH SPTYPJIi TEXHOJOTHSUIBIK YPAICTEPAl KOJAaHa OTBIPBII peTTeyre 00mabl.

3eprrey Hbicanaapni: ZnWO,, WO; ¢doToKaTanuTHKaNBIK HAaHOYHTAKTaphl,
KOHJIEHCATOp OAJeKTpoaTapsiHa apHanraH WO3 xoHe KanmbiHa KenTipumreH W
HaHOOOIIIEKTEPi, HAHOKYPBUIBIMIAIFaH MOJUKpHCTAI bl ZnO KaObIKIIagaphl.

3eprrey momaepi: - ZnO, WO; xone ZnWO, HaHOMaTepualJapbiH ally
OMiCTEepiH  JAMBITy  JKOHE  OJIAPABIH  KYPBUIBIMIBIK,  (DOTOKATATUTHUKAIBIK,
AIIEKTPOXUMHUSIIBIK, JIEKTPIIIK, ONTHUKAIBIK KACUETTEPIH 3ePTTEY.

JuccepranmusiyibIK KYMBICTBIH MAaKCaThl - OPTaHUKAIBIK KOCBUIBICTAPIABIH
(OTOKATAMUTHKABIK BIIBIPAYBIHA JKOHE SJICKTPOXUMHSUIBIK SHEPTHUSHBI CaKTayFa
apHaJFaH dJCKTPOATAp JKacayFa apHAJIFaH MBIPBII JXOHE BOJb(PpaM OKcHUATEpi
HeTi31HJe HaHOOeJIIeKTepal OaFbITTalFaH CUHTE3ACY/IH TIKIpUOEIK oJiCTepiH
JaMBITy JKOHE HAHOKYPBUIBIMIAIFaH TOJUKpUCTAIAsl ZNO  KaObIKIIaIapbIHBIH
AIIEKTPIIK KOHE (POTONOMUHECUEHIUSIIBIK KACHETTEpiH JKaKcapTy oIICTEpiHIH
TEXHOJIOTUSCHIH kKacay OOJIbIT TaObIIaIbI.

3eprTey MiHaeTTEpi

1. Kaxerri Kacuerrepi Oap MBIPBIII >KOHE BOJb(pPaM OKCHUATEP1 HETI3IHAC
HAHOOOJIIIIEKTEPAl CUHTE3/ICY PEKUMIICPIH JKacay;

2.  AJnBIHFAaH  MaTepHaIapAblH  KACHETTEpiHIH  (OTOKATAIUTHUKAIBIK
OCJICeHIITITIHE OCEepiH 3epPTTey IKOHE COHBIH HETI3IHIe CHHTE3MIIH OHTaNIbI
TEXHOJIOTHSUTBIK YKaFTaiJIapbIH TaHAY;

3. CymepkoHaeHcaTOpiap YIIIH 3JEKTPOATAp OHIIPYre apHaifaH BOJbhpam
OKCHUJIHIH HAHOKYHAKTapbhlH ally OJICTEPIH, OJap/blH CHUNaTTamMalapblH 3epTTell,
AIEKTPOATAP/IBIH,  KOFaphl AJICKTPOXUMHUSIIBIK TapaMeTpiiepiHe KON  KETKI3y
OMICTEPIH XkKacay;

4. HanoxkypseuibiMaanrad ZnO MONUKPUCTAIIL KaOBIKIIATAPBIHBIH ONTHKAJIBIK
YKOHE DJICKTPJIIK KACUETTEPIHE OPTYPJl TEXHOJIOTHUSIIBIK OHJIEY KOJIIaPbIHBIH dCepiH
3epTTey.

JluccepTauMsHBIH FHIIBIMU KAHAJIBIFBI:

e Cyreri armocepacbinaa eHaeyaiH WO;3 yaruiepiHiH (poTOKaTaTuTUKAIIBIK
OeJICeHAUTITIHE OH 9cepl aHBIKTaJAbL: cyTeri arMmocdepackiaa 450°C Temneparypana
TePMUSIIBIK ~ OHJCYACH KeWiH ambiaFaHn  WO3; OKCHIl HaHOYHTAKTapBIHBIH
(doToKaTaTUTUKAIIBIK OEICEHAUIIT €Kl €Ce/ieH acTaM apTThl;



o «Metann A1po-OKCHII KaOBIFbD» KYpPbUIBIMBI 0ap KyKa OKCHUJI KabaTbIMEH
KanTajdraH BoJibppam HaHOOemmmekTepiHeH TypaThiH W@WO3  Marepuaibl
CUHTE3JICJ/Il, HOTHXKECIHAEC ajblHFAaH MaTepuall >KOFapbl  AJIEKTPOXUMHUSIIBIK
cumatTamanapra ne: W@WO3 37IeKTpOATAPBIHBIH ChIABIMABIIBIFEL 272 ® 1, an
Gactanksl WO3 OKCHIIHIH 371eKTpoaTaphl 56,8 P 1’ CHIBIMIBUIBIKTHI KOPCETTI;

e WO; HaHOYHTaKTapblHBIH MOHOKJIMHII ~ MOIU(UKALMICHIHBIH  CYTeri
aTMoc(epachblHla KaJllblHA Kellyl BOJb(PaMHBIH TYpPaKThl (a3achlHbIH Maiina
oosybiHa, an rekcaroHanabl h-WOj3; KypbUTbIMBI KallllbiHA KEJIT€HHEH KeWiH MeTa
TYypakThl BoJb(dpam O0eta-W (azachiHbIH TY3UTyiHE OKee/i;

e JKorapbl KuiMIKTErl CyTeri ruia3machbiHAa Kbicka mep3imai (3 munyT) ZnO
YITiIepiH  ©HJAeY  OJCKTP  OTKI3TIMTIKTIH ~ KOHE  (POTOTIOMHUHECIICHITHS
WHTEHCUBTUIITIHIH KapKbIHABI KAUTHIMJIBI OCYIHE OKeNe/i. YIIbTPaKYJITiH COyJeCIMEeH
COYJICNICHIIPY DJICKTP OTKI3TIIITIKTIH KOHE (DOTOTFOMUHECIISHIINS UHTCHCUBTUIITIHIH
apbl Kapail ecylHe dKelie/ll, KapaHFblJia oJlap KailTa TOMEHICH/I1.

3eprTeyaiH FHUIBIMH KIHE NMPAKTUKAJBIK 03€KTiJIiri

Ocpl xyMmbIcTa KenTipiareH HoTwkenep WOj3 xone ZnWO, HaHOYHaKTapblH
KOJIJIaHy apKbUIbl (POTOKATANIUTUKAIBIK MPOLECTEP Typabl TYCIHIKTEPAl KEHEUTE].
byn wmarepuangap cynbl OpTypil OpTraHUKANbIK KOCBUIBICTap, aTam alTKaHaa
OOSAFBIILITAD CUSAKTHI OHEPKACINTIK KaNJBIKTapAaH Ta3apTy VIUIH Mai1aJaHbuTybl
MYMKIiH, OYJI Cy/Ibl Ta3apTy1aFbl MAHBI3/IbI YKOJIOTHSIIBIK MOCEJIE OOJIBIN TaObLIAIbI.

CynepkoHjeHcaTopapra apHalifaH »dJEKTPOATHIK MaTepualiapibl xKacay
KONTEereH KYPBUIFbUIAp MEH XKaOJbIKTap/ sl Maiagany Ke3iHIe AJIEKTP SHEPTHUSCHIH
THIMJII CaKTay *KoHE TaigalaHy MOCeNIeNIepiH MICITyAe MaHbI3IbI.

ZnO KaObIpmIakTapblH CyTeri IUla3MachblHAAa KbICKa MeEp3iMIl  eHIEY
HoTwkeciHAe ZnO KaOBIpIIaKTapbIHBIH AJIEKTP OTKI3TIIITITIHIH JKOFaphlIaybl jKOHE
ZnO yiriHiH yiabTpaduoyieT coyjleciHeH (POTONIOMUHECHEHTTIK KOHE AJIEKTPIIIK
KACHUETTEPIHIH CE3IMTAIBIFBIH aHBIKTAY 9CEPIH op TYPJIl CeHCOopiapbl )Kacay YIIiH
KOJIJaHyFa O00JaIbl.

Koprayra yChIHBLIATBIH HeTi3ri xxaiiTTrap:

» WO; ynrinepiniy (oToOKaTaTUTUKAIBIK OEJICeHLIIr cyTeri atMochepachiHaa
TEPMUSIIBIK OHJIEY ApKbLIbI aUTapibIKTall apTybl MyMKiH, OyJI MaTepuaiiarbl OTTErl
BaKaHCUSJIAPbIHBIH Maii/1a 00TybIMEH OalIaHbICTHI;

WOj3 sneKTpoATapbIHbIH KOFaphl MEHIIIKT] CHIMBIMIBLIBIFBI OKCH] KAOBIFBIHBIH
KyKa KabaTbIMEH Kopuiairan Metaul sapockl 6ap W@WO3 KypbUIBIMHBIH TMaia
Oomysl apkbuibl Kool keTkizuieni; W@WO3 KypblibiMaapsl BoJib()paM OKCHIIIHIH
HaHoOemmekTepid > 450 °C temmeparypana CyTeKTIK aTMocdepana oHILY apKbUIbI
anbiHazbl. W@WO3 KYpbUIBIMAAPBIHBIH MEHIIIKTI CHIMBIMABUIBIK CHITATTaMallaphbl
OacTankpl OKCHITIH CUMAaTTaMallapblHa KaparaHjia 5-7 ece KOFaphl;

* h-WO; rekcaronanbapl ¢azachlH a’3po30b mupoimsi omicimen <500 °C
TeMIepaTrypajga CHHTE3/eyre Ooiaibl, OJaH >KOFaphl TEeMIIepaTrypaga MOHOKIUHI
WO; ty3iteni, h-WO3 BoibdhpaM OKCHIIH CyTeKTI arMocdepana eHICY METaIbIK
BOJIb(PpaMHBIH MeTaTypakThl beta-W ¢asacbiHa, ar MOHOKIMHII BOJIb(GPAM OKCHIIH
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CYyTEeKTI aTMmocdepana eHjaey METalNAbIK BOJb(pPaMHBIH TYpakThl (a3achbIHBIH
TY3UTylHE OKeJe/l;

e cyTeri miasMackiHaa ZnO IJICHKaJapblH KbICKa MEp3iMI1 OHACY Ke31HAE KIIll
JIOHOPJIAPJIBIH JKOFapbl KOHIIGHTPAIUSACH Taiiga OoJjaapl, ONapAblH IMaiia OOJTysI
KOJIApAIBIK (HOTOTFOMUHECIICHITUSHBIH KAPKBIHIBUTBIFBIHBIH €10ylp apTybIHA >KOHE
ZnO KaOBIKTapbIHBIH 3JEKTP OTKI3TIMITITIHIH >KOFapbpuUiaybiHa okeneni. CoHpaii-ak
ZnO  yATuUIepiHiH ONTUKAIBIK JKOHE DJICKTPJIK KACHETTEPiHIH yiabTpaduoeT
coyJIeNiepiHe aTapJIbIKTall TOyeNIUIIriHe OalKabl.

3eprreyiepai Texkcepy. OcCbl KYMBICTBIH HOTIIKENEPl KeJeci XallbIKapasbIK
KOHE MIETENIIK KOH(PEpEeHIUUIapaa, CEMUHApIapAa TAIKbIIAHABI KOHE OasHIAIIbI:
«Du3nKa MeH 1preni ieHe TOpOUECiHIH 3aMaHayd KETICTIKTEpD» 9-11bl XambIKapasibIK
FeUIBIMA ~ KOHGepenmms.  Anmatel, Kas¥y  on-®apabu. 2016 koL,
«Konpencamnusinanran (u3MKa, HAHOTEXHOJIOTHS >KOHE HaHOMaTepuaaap.bIH
3amaHayn Macenenepi (CapceMOUH OKyJnaphbl)» 4-111 XalbIKapajblK KOH(pEPEHIIHS.
Anmmvartpel, Kaz¥V on-®apabu. 2016 xpin «TeXHUKANBIK FHUIBIM MEH OUTIMHIH
Oacekere KaOLIeTTUIIr» xanbikapanblk CormaeB okynapsl, Amnmarel, Kaz¥TVY
K.M.Cornaes. 2016 xbu1 «Heri3ri FeulbIMIApPABIH JaMy KeJEIIeri» CTYIEHTTED,
MarucTpaHTTap >KOHE JKac FalbIMIAPABIH 8-I1 XaJIbIKApaIblK KOH(MEPEHITUSCHI,
Towmck, Peceit, 2016; DHepreTukaiblk arbiHAAp koHE paguanusuibik acepaep (EFRE-
2016): XansikapanblK KoHTpecc, 2-7 kazaH, 2016, Tomck, Peceit - Tomck, 2016;
«FpulbiM  MeH OuTiMJeri 3aMaHayd TEXHOJOTHUSJIApY XaJbIKapaJblK FhUIBIMU-
TEXHUKAJIBIK KOHE FhUIBIMU-9/IicTeMeENIK KoH(epeHuus . Psazans 2017; Paguanusinbix
¢u3MKa JKOHE KOHJICHCALMSUIAHFAaH 3aTTapAblH XUMHSCHl OoMbIHIIA 18-
xanbikapanblKk koHpepenuus. Tomck. Peceit. 2018 xbut; «Kazipri 3amanrbl Qpusnka
JKOHE HETI3T1 JieHe TopOueci» 11-111 XanplKapayblK FRUIBIMA KOHGEpeHIHs. AJIMaThl,
KazYV on-®apadbu. 2018 xpun; Kazak (u3MKaablK KOFAMBIHBIH EKIHII KBIT
CalbIHFBI >KMHANBICHl, Kazak bpuTtan TexHUKanblK yHUBepcutTeTi, Anmartbl, 6-8
MayCBIM.

AKapusnansiMaap

JluccepTanysuiblK JKYMBICTBIH MaTepuaimapbl Herizinae 20 IIbIFapbLIbIMIap
YKapusJIaHIbl, OHBIH 1ITiHAE 2 MakKajga Scopus akmapaTThIK pecypctapbiHa (Elsevier,
Hunepmnanner), 1 makana Web of Science mamimerTep 6a3zaceina (Clarivate Analytics,
AKII), 3 makana Kazakctan PecnyOnmkacel BijgiM koHE FBUIBIM MUHUCTPIITIHIH
bitiM  koHe FBUIBIM cajachlHAarbl OakKbpllay KOMHTETIHIH YCHIHFaH FBUIBIMHU
OachUIbIMIApBIHAA, Peceilllik FhUIBIMU JIOMEKCOo3 MHIAEKCI OuOnImorpadusiibIK
0a3aceIHIaFel KypHajaJAapbiHAa | Makama, aFbUIIIBIH TUTIHIETT Ka3aKCTaHJIbIK
OaceutBIMIapAarel 1 Makana jKoHE XallbIKapaslblK KOH(epeHmusIap KMHarbiHaa 12
TE3WC MeH OasHIama.

Jucceprammsi  TaKbIPbIOBIHBIH  FBHUILIMH  KYMBIC :KOcCHapJapbIMeH
0ailJIaHbICHI

byn muccepramms 0118PK00202 «HaHOKYpBUIBIMIBI KapThUlail ©TKI3TILITEP
HET131H]1e POTOKATATUTUKAIIBIK MaTepUaIaapIblH CUHTE31 MEH KACUETTEPIH 3E€PTTEY»
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(2018-2020 xok.) sxome 0115PK00520 «HaHOKYpBUIBIMIABI OKCHATI KapThLIai
OTKI3TIIITEPAl alyaH TYPJl TEXHOJOTHSJIADMEH jKacay» FhUIBIMH >K00aChIHBIH
asicbiaza opbiHaanasl (2015-2017 xok.).

JuccepranusinbiH K6JieMi MeH KYPbLUIbIMbI

Huccepramnus kipicneaeH, 0ec OeaiMHEH, KOPHITHIHABIAAH koHe 189 arayman
TypaTelH onebuertep TizimiHeH Typaabl. JKymeic 101 mapakran, 61 cyperren, 3
KECTEe/ICH KoHE | KOChIMINIaIaH TYPaIbl.
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