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NMEPOBCKUTTEP HeTI3IH/Er] KaPTHLIIAHO TKI3Til KYPbLILIMIAPAbIH
ONTONIEKTPOHIBIK KacueTTepi» TaKbIpbIObIHIA

KyMbICTBIH KA bI CHIIATTAMACHI. XKacanbiaran AKYMBIC
HAHOKYPBUIBIMIIBI KDEMHUH KaOaTTapbIHBIH OMTOAJIEKTPOH/IBIK KACUETTEPIH JKOHE
OpraHOMETAIbl ~ TaJOWATHI  TMEPOBCKUTTEP MEH  OJapJblH  HErBIHIET1
reTepOKYPBUTBIMAAPIbI 3EPTTEYTe apHAIFaH.

OsexTiiri. Kasipri yakpITTa >XapThlail OTKBTILl HAHOKYPBUIBIMIAP
HETBIHAE OpTYpPJI KaHAa MaTepHalgapAbl allyFa >KOHE 3epTTeyre, COHBIH IIIHIE
MHUKpPO- >KOHE OITOAICKTPOHWKAHBIH HETBBI1 MaTepual peTiHAe Kama OeperiH
KpEMHUITe Kol KeHUI OesiHin oTblp. HaHOKYpbUIBIMAApABI 3€PTTEYIH HEri3ri
byHIaMEeHTAIBIK ceOenTepiHiH Oipi, oJapJblH (PU3UKAIBIK KaCUETTEPl, MbICAJIBI
KBaHTTHIK omeMIIK 3((ekT  camgapblHaH 3pasa  TachkIMamaylibliap MEH
dboHOHIAp YUIH TYBIHIATYBl 00JbIN TaObUIABI. Onap GoTOHMKATA, CEHCOPUKAA,
TEPMOAJIEKTPHKAa, (POTOBOJIbTAMKA/IA JKOHE OWOMENUIIMHANA KOJIIaHy YIIiH
©31HIH KeJIeIIeK MePCIEKTUBACHIH KOPCETTL

CoHFbpl OH JXBUIIA >KOFApBI THIMII KYH DJIEMCHTTEPIH, COHai-aK KpIMOaT
eMeC TOMEHT1 TeMIieparypaia *)ykKa KaObIKIIAIbl TEXHOJOTHSIIAPIbIH KOMETiMeH
OHMIPUIETIH, Kelecl YPHaKThlH JJIEKTPOJIOMUHECUEHTTIK JKOHE  JIa3epJiik
KYpPbUIBIMIAPBIH KYPY YIIIH €PeKIIUIri 30p METaUl-TATOMATHl MEPOBCKUTTEPII
3epTTeyNiepAe YJKeH OenceHauriria anfrapTThl. COHFBI OH KbUIIA  METalll-
TOJIOWATHIK TIEPOBCKUTTEPIi 3€pPTTEy[E OJaplaH TIEPCIEeKTUBAILI  KOFapFbhI
3Q(GEKTUBTIK KYH DJEMEHTTEPIH KYpacThlpy VIIIH YJIKEH OeJCEeHAUTIK
OalKanbITy[a, >KOHEAE KeNeUIeK YPIMAaKThIH JIIOMUHECHEHTTIK dpi Ja3epliK
KypbUIbIMAApel  Oosbim  TaObuTagbl.  COHBIMEH  KaTap, METaLI-TOJOUATIK
NEPOBCKUTTEP TOMEHI1 IIEKTIK KYIICHTKIIITI, *apblK T'C€HEPALUSIChIH KOHE e
3 PEeKTUBTLIIr 12%-ten  xOFapbl  JKapblK  LIBIFPY  JIMOATAPBIHBIH
ANIEKTPOJTIOMUHECLICHIMSIIAPBIH ICKE achIpaTblH ©T€ JKAaKChl Marepuan OOoJIbII
IIBIKTBI. AJlaii/1a, COHFBI OIpHEIIe KbIIAA MEPOBCKUTTEP HET131HIE (hOTOBOJIBTTHIK,
OHE JKapbIK MIBIFApaTblH KYPBUIFBUIAPABIH TUIMAUIINIH apTThIpyAa KOJ
KETKIBUITEH OTE KbLJI1aM MPOTPECKE KapaMacTaH, OChIHai HOTHXKENEPTe JKeIeTIH
ipreni (GoTOPU3MKANBIK MpolecTepAl TyCiHyre etTe maiaanbsl Oojla OacTalbl.
MyHnaii karnaid mepoBCKUTTE 3apsiATHIH (POTOTEHEPIICHETIH TachIMalAaFbIIITAPBI
nuddy3us, ycak yCTarblITapMeH OachIll aly >KoHE ojlapAaH 0ocaTy CHUSKTBI Oip
MOHE COJI YaKbIT IIKaJaChlHAA OTETIH OIpKarap KypJenl MpOLEecTepre, TepeH
YCTaFbIIITAP 1aFbI Y3IIKCi3 peKOMOMHAIHS, KOJIEMJIE COyJIECNCHIIPY
peKoMOMHAIINS, YCTIHI KabaTTarbl Y3IKC13 pEeKOMOMHAITNS CHUSKTBI TYTac Karapja
KaTblcabl. [IpakTUKAIBIK TYPFBIIAH AJFaH/A, TAHIEMII KYH DIIEMEHTTEPIH KYpY
YUIIH KPUCTAIAbl KPEMHUN HErBiHAErl KYpbUIIMIAPMEH YilJleciMIe MeTasul-
TAIOUATHI IEPOBCKUTTEP/ 11 MagaIaHy epeKIle ©3eKT1 OOJBIT TaObLIaIbl,0JIapIbIH
THIMIUTIC1 TIGPOBCKUTTEP HETB3iHAE Oip KaOaTThl JIIEMEHTTED YIIH A€, KPUCTAIIBI



KPEMHHI HETrBIHAEr €H Y3/IK AJIEMEHTTEp YIIIIH JIe achIll TYCEIl KoHE Ka3ipIiH
o31a1e 32,8%- ra xeTTL

KyMbICTBIH ~ MaKCaThl  aHM3OTPONTHI  KPEMHHMA  HAHOKYPBLIBIMIAP
Ka0aTTapbIHBIH ONTHKAIBIK >KOHE (POTOARNEKTPJIK KACHUETTEPIH MKOHE KPEMHMIA
TOCEHIIITEep IHe OpraHoMeTaJTbI MIEPOBCKUTTEP T KaJIBIIITAC THIP Y1 aF bl
3aHJIBUTBIKTAPIbI AHBIKTAY OOJIBITT TAOBIIA b,

3eprrey MmiHgerTepi. KoilbraH MakcaTka >KETy VIIIH Kelecl MIHAETTEp
KOMWBLIIBL.

— 3apSAATHIH €PKIH TaChIMAAAYIIBIIAPEI Oap aHU30TPOITH HAHOKYP BIITBIMIBI
KPEMHUN KaOBIKIIATAPBIHBIH TEOPUSIIBIK JKOHE OSKCIEPUMEHTTIK OINTHKAIBIK
KAaCHETTEpIH 3epTTEY;

—  EepITIHAUIEPAEH TYHABIPY OMICTEPIMEH OpPraHOMETAUT MEPOBCKUT
TUTEHKACHIH ATy JKOHE OJIapIbIH ONITUKAJIBIK KaCHETTEPIH 3€pPTTEY;

— MOHOKPUCTAIIABI OHE HAHOKYPBUILIMIBI KPEMHHUHIEH TOCCHIITEepPTe
TYHIBIPBUIFAH OpPTaHOMETAIIbl TEPOBCKUT VITUIEPIH ally >KOHE OJIApJIbIH
OMTORJIEKTPOH/IBIK KACUETTEPIH 3EPTTEY.

— JUDJIEKTPIIIK KOHE >KapThIIal ©TKBTIMTIK TOCEHINTEPIAIH MEPOBCKUTTI
KaOBIKIIIaChIHIA (dboToreHeparusIaHFaH Tene-TEHC 31K 3aps
TachIMaJIayIIbLIap IBIH O6JIIHY KOHE PEKOMOUHAIUSIIBIK YPAICTEPIH 3EpTTEY.

3eprrey 00BeKTICi HAaHOKYPBUIBIMABI KPEMHHMH >KOHE OPraHOMETANJIbI
MIEPOBCKUT HETBIHAET1 KapThlJIail ©TKI3TIII KabaTTap OOJIBIN TaObLIATbL.

3eprrey  moHi OpTraHOMETAIIBI NEPOBCKUTTEP/I1H, KpEMHUIII
HAHOKYPBUIBIMIIAP/IbIH JKOHE OJIapbIH THOPUITEPIHIH KYPBUIBIMIBIK, ONTHKAIBIK
YKOHE IJIEKTPJIIK KacueTTep1 00JIbIM TaObLIa b,

3eprrey  aaicrtepi. KapacTelppuran — yATUIGpAIH ~ DKCIIEPMEHTAIBIK
3epTeyaepiiH KaCHUETTepPIH 3JIEKTPOHABIK MHUKPOCKOIUS, PEHTICHKYPBhUIBIMIBIK
aHaJlu3, MAFbUILICY KOA(MOUIICHTEPIHIH CHEKTPOCKOTUSIIBIK aHau3, KapbIK
OTKBTI XoHE (HOTOOMUHECIICHIINSA, (OTOTOKTHIH KHHETHKAIBIK aHaN31
JKOHE/IC BOJIbTAMIIEPJIIK KOHE CIIEKTPAIIBIK CUMATTaMaJlapblH Oy O IiCTEepIH
KOJIJIaHy apKbLJIbl iCKE aChIPBUIIBI.

Koprayra mibIrapblIaThIH HEr'i3ri TY:KbIPbIMAAPD

1. KpemHuii HaHOKYPBUIBIMAAPIBIH aHCAMOJBAEP] VIINIH CHEKTPIIH
UHQPAKBI3bUT  JUAMA30HBIHAAFBl  ONTHKAIBIK KACHETTEPJIH AaHU30TPOMHSCHI
OJIApJIbIH AJIEMEHTTEPIH KYPaUThIH (POpMaHBIH aHU30 TPOTIHSCHIMEH JKOHE OJIapIbIH
TaJJaHaTblH TUIMI1 OpTaHbl TONTHIPY (AKTOPBIMEH, OJApAArbl 3apsATHIH 0O0C
TaCBhIFBIIUTAPBIHBIH KOHUEHTpaUMsAChIMEH aHbIKTanmaasl, 200—gen 1000 cM -re
JENIHr1 ayMmakKTa eKICOyJNeNiK J>KOHE [UXPOM3M YINH TY3UIETIH KPEMHHMA
HAHOHUTAJAPBIHBIH KaOaTTapblHAA KPUCTAABl KPEMHUWII XUMUSIBIK KOHE
AIIEKTPOXUMUSIIBIK OHIEY OAICTEPIMEH KAJBIITACAThIH, PETT1 3apsAThiH 00C
TaCHIFBIIITAPBIHBIH KOHIICHTPAIMSACHI MEH KPHCTAIAbI KPEMHMUI KpPEeMHUIIIH
XUMISUIBIK XKOHE JIIEKTPOXHMISIIBIK OHIEY dicTepiMeH KanbimTacarsH 10™° em 2,

2. KoprackiH HOAUI-OpPOMUIIMEH METWI-aMMOHUN  KOCBHIH/IBLIAPbIHBIH
HETrB3IHJEr1 OpTraHOMETANAbl NEPOBCKUTTEPHAIH KYThUIybl IeTkl Banbe-MoTr
AKCUTOHIAPBIHBIH MO/IEI MIEHOEPIH/Ie KaKChl CUTIATTANIAbI, OJIap YIIH OaiaHbIC



DHEPTHUACHI OpPOM VIECIHIH ©CYIMEH KYIIEHEeTIH KOCBUIBICTBIH HOHIBIIBIK
JICHI'CHIHIH YJIFAlOBIMEH OCeIl.

3. T'uOpuati KypbUIbIMAapAa KPUCTAIAbl KPEMHUA MEH KPEMHHI
HAaHOHMUTENEPIHEH  JKacajfaH  TOCEHIIITepre  epITiHAUVIEpAEH  CalbIHFaH
OpraHoMeTaJbl TICPOBCKHUTTEP KabaTTaphl HETBIHAEC, IEPOBCKUTTI Kabarra
KaJIBITITaCaTBIH 3JICKTP OPiCi SKCUTOHJIBI JKOJIAKTHIH MaKCUMYMBIHBIH KbDKYbIHA
QJIBITT  KEJI, OHBIH (POTOJIOMUHECIICHTTI KACUETTEPIHE JKOHE KYPbUIBIMIAFHI
3apsAThIH KO3FaIyblHA acep eredl, Oynl (OTOTOK MEH Koca OEpUIreH BIFBICY
KEepHEYIHEH (POTOFOMUHECIICHIMAChIHA OalIaHbICTHI KOPIHE/].

4, Bakyymaa To3aHJayMeH abIHFAaH OPraHOMETaJIbl I1ePOBCKUTTEPIIH
Ka0aTTapblH MMIYJILCTI  JIa3epiiKk KO3yAaH KeWiH  (OTOJFOMUHECIICHIINS
KapKbIHABUIBIFBl  KYJIBIPAYbIHBIH ~ KUHETUKTEpl  (OTOTYCIpUIIMAl  3apsij
TaCBIFBIIITAPIBIH aMOUTIOJIPIIBI AUDPY3UACBIHBIH KOA(D(OUIMEHTIHE, COHAaA-aK
Ka0aTTapAbIH OCTIHIET1 )KOHE IMEPOBCKUT IUICHKAChl MEH TOCCHINIIHIH apachIHIarbl
HIeKapaJarbl aKayJiapAblH KOHILIEHTpalMIChIHA OaillaHbICThl, Oy nuddy3us xoHe
3apSIATHIH  TEHCI3 TACHIFBIIITAPBIHBIH PEKOMOMHAIMACH YIINIH KHWHETUKAJIBIK
TEHACYJICPIIH HET 13 1H/IC TEO PUSIIBIK MOASIbMEH KaKChl CHIIATTAIaThIH 00JIa IbI.

3epTTreyaiH KAHAJIBIbI

1. Anram per TEOpHSIIBIK JKOHE SKCTICPUMEHTAIIBIK TYPAC aHBIKTAJFaH,
3apsIATBIH  €PKIH  TachIMaIAayIlIbUIapbl  0ap  HAHOKYPBUIBIMIBI ~ KpEeMHUI
Ka0aTTapablH JUXPOW3M  IMaMachl CIHEKTPIIH HMHPPAKpBBUT  aliMarbIHAA
MOHOTOHJIBI €MeC CIIEKTPAIIbI TOYESIAUTIKKE e OOTybl MyMKIH.

2. KopracbiH  Homua-OpOMUIIMEH  METHJI-aMMOHUH  KOCBUIBICTAPhI
HErBIHAETl OpraHOMeTal MEePOBCKUTTEPAIH >KYTHUIY CHEKTPJEPIHIH IIEeKTepiH
TECOPHSUIBIK TaIAy ajFall PeT OChl KOCHUIBICTAp1aFbl SKCUTOHAPAbIH OailaHbIC
SHEPTHSCHIHBIH IIaMaJIapbIH Oaranayra MYMKIHIIK OepIi.

3. DOTOMIOMUHECTICHIINS KapKbIHIBUIBIFEI KYJIbIPAYbIHBIH KHHETUKACHIH
XKOHE OKapThUIail OTKBTIII TOCEHINTErl MEePOBCKUT KabaTbIHAAFbl (POTOTOK
MOJIIICPIH CUIIaTTay YIIH ()eHOMEHOJOTHSIBIK YTl YChIHBLIFaH.

4. Bakyymza To3aHJIaHy apKbLIbl JbIHFAaH KOPFAachIH HOMXMIIMEH METHII-
AaMMOHHMM  KOCBHIHABUIAPBIHBIH ~ HET3IHIEC  OpPraHOMETANIbl  IIEPOBCKHUTTEP
KaOaThIHIaFbl (DOTOJTFOMUHECIICHIIUSA KYJIIBIPAYbIHBIH KHHETUKAChl OOMBIHINA
AKCTICPUMEHTTIK JIEPEKTEeP/l CaHIBIK Tajlmay HErBIHAE 3apsj TaChIFBIIITAPIBIH
aMOuTnossIpAbIK Tuddy3us kodpdurmenti 1 cM?/c-Ke KeM eMec MOHJIEPre KeTyl
MYMKIH, OyJ1 osiapabl (POTOBOJIbTaMKaAa KOJIIaHbLTY MEPCTIEKTUBACHIH KOTEPE/L.

3epTTeyaiH TEOPUSIIBIK KOHE MPAKTHKAJIBIK MAHBI3ABUILIFBI KYMBICTA
YCBIHBIJIFAaH HOTIDKENIEp KapThllail ©TKB3TI HAaHOKYPBUIBIMAAPABIH (PU3UKAIIBIK
KacHeTTepl Typalibl TEOPUSUIBIK TYCIHIKTEPl JaMbITyFa BIKMNAl €Telll, COHbIMEH
Karap (QoToHMKAa MeH (OTOBOJIbTAMKA[AA KOJUIAHY VIIIH OJIAPJbIH OHTAMIIBI
napaMmeTpiepiH TaOyra KeMmekTeceml. HaHOKYpBUIBIMABI KPEMHHM  JKOHE
OpraHoMeTaJIbl TEPOBCKUTTEp HErBiHAer: Kabarrap MeH Kem Ka0aTThl
KYPBUIBIMAAP KYH DSHEPIeTHKACchl KYPBUIFbLIAPBIHAA KOJJIaHy YIIH epeKIie
MEPCTIEKTUBAIBI  OOJBITT  TaObIIaapl. MyHAaW KYpPBUIBIMAAPABIH ONTHKAJIBIK
KAaCHETTEPIH TEOPHUSIIBIK TAIAAYIbIH O3IpJICHTCH OMICTEPIH IC KY31HAE KOJIaHy



’KaHa YPHAKTbIH KYH 3JIEMEHTTEPIH KYPY TEXHOJIOTHSCHIH JIaMBITyFa €leyii yjec
KOCAJIbl.

ABTOpABIH KeKe KOCKaH yJjeci. 3epTrey >XYMBICHIHBIH OapJibIK HEriri
KE3EHJIEpIHE, YATUIEp aly, ONTUKAIBIK JKOHE JJIEKTPJIIK cuUlarramaiap/ibl eJley,
COHBIMEH KaTap TEOPHUSIBIK MOJICNbIEPAl Kypy OOUBIHIIA HSKCIIEPUMEHTTED
KYpri3yJieH Oactam KaTbICTbl. 3epTrey KyMmbicTapbl on-Dapabu atsiHgarel Ka3z
YV, conpaii-ak imiHae 2 MmeTeNIiK TaFbUibiMaama, Mockey K., Peceit (MMY
osiapra. (BayneHcusi yHUBEPCUTETIHIH MaTepUaTaHy HHCTUTYTHI, 2018 x.).

KymbicTbiH — anpodamusicbl. OCBl  JKYMBICTa KENTIPUITEH  3€pTTey
HOTIDKEJIEp 1 OasTHAAMbIT, TATKbUIAHIbI:

— "International Conference Recent Advances in Photovoltaics: Novel
materials and device concepts for flexible and thin-film solar cells" (Bukhara,
Uzbekistan 2016, 28 September -1 October);

— xambIkapanbik koHbepenus "International Conference and Exhibition on
Renewab le Energy Technologies™, (Islamabad, Pakistan 2016);

— "KapTeUlail ©TKBIIl KOCBUIBICTAD MEH KYPbUIBIMIAPAbIH KOI'€pPEHTTI
ONTHKAIBIK coynenenyi 6ovbiHma VI Xambikapanslk CHUMITO3uyM" XalTbIKapasbIK,
koH(pepennusceiHna (Mackey, Peceii 2017).

AJIbIHFaH HOTIKENEpAIH aHbIKThIFbI MeH Heriauiiri KP bFM binim xone
FBUIBIM CaJIaChIHAAFbI OaKblIay KOMHTETI YChIHFaH OachUIbIMAApAa JKOHE YKaKbIH
XKOHE allbIC  IIETENAEPACT] XaIbIKAPAIbIK FBUIBIMA  KOH(MEpEeHIMSIAPIbIH
EHOCKTEPIH/IC KapUsJIaHbIMIapMEH pacTalIaIbl.

KapusimanbiMaap >KyMbICTBIH Heriri HoTmxkenepi 10 FouabiMu OackUIbIMIIA
YCHIHBUIFaH, OHBIH ImHAe 4 Makana UMNOakT (akrtopsl 0ap pPEUTHHITIK
xypHanmapaa: "The journal of physical chemistry letters" (mmmakt-daxtop 7,329),
"Semiconductors”, "Technical Physics Letters", "TOT® xarrapwi", KP BfM
BFCBK yceinran OacbumiMaapaa 1 wMakanma, XanbIKapaiblK KOH(epeHIus
MaTrepuagapbIiHAa S KYMBIC.

JuccepTaiins TaKbIPBIOBIHBIH FHUTBIMU dKYMBIC YKOCTIapIapbIMEH OaiIaHbIChI
nuccepraumsuiblk skyMmbic KP BFM K Kap>KeU1aHIBIpATbIH  FHUIBIMU-3€PTTEY
TPAaHTBIHBIH JKOCTIApJIapblHA COMKEC OpBIHAAFaH: "THIMA1 KyKa KaOarThl
MEPOBCKUTTI KYH 3JIEMEHTTEpPIH T'e€TePOINEpPEeXOTHOM WHBEPTHOM KYpPBUIBIMBIMEH
KaJIbINTacTRIPY skoHE TypakTaHaepy" (Lndp AP05130083/T"d5, 2018-2020 xok.)
xoHe "OpraHoMmeraisi TEPOBCKUT HErBiHAE JKaHa JKOFapbl THIMAI KYH
AJIIEMEHTTEP 1H kacay kaHe 3eprrey" (mmdp 3079/ D4, 2016-2018 xoxk. ).

JluccepTalvsiHbIH KeJieMi MEH KYpbUIbIMBL JluccepTanus MallMHKaMeH
Oaceurran MoTiHHIH 115 OeriHzme »kaspuwraH JKOHE KipicmieAeH, 3 OesiMHEH,
KOPBITBIH/IbIIAH KOHE MaijalaHbUIFaH oie0ueTTep TBRIMIHEH Typalbl, 76 cyper
neH 5 kecreneH typanpl [laiinanansinran oneduertep ti3iM1 140 ataynan Typasl.

KympicTa KpeMHUH MEH OpraHOMETAIbl TEPOBCKUTTEP HETBBIHIET1
HAHOKYPBUIBIMIIAP/IBIH ONTHKAIBIK JKOHE (DOTOAIEKTPJIK KACHETTEPi TEOPHUSIIBIK
YKOHE TOKIPUOETIK TYp/ae 3€pPTTEN1 )KOHE KeJleC1 HEer 31 HOTHKelep albIH]Ibl:

1. Teopusuiblk ~ Tanmay  aHM3OTPONTHI  KPEMHHUM  HAaHOKPHUCTAILI
Ka0aTTapbIHBIH  ONTUKAIBIK KACHETTEPIHIH THIMI1 OPTAacChIH  KAKbIHAATY
MIEHOEPIHIE OJIAPJBIH EKICOYJIETICHIHBUTYBI, IIAFBIIBICY AHW30TPOIMSICHI YKOHE



muaxpomsmi 10 —gen 10%° em™® nnanasoHbIHIaFEI HAHOKPHCTAILTIAPIAFHI 3apSATHIH
00C TaCHIFBIIITAPBIHBIH KOHIIEHTPALMSACHIHAH, COHJA-aK HAHOKPHUCTAIUIIapMEH
OpTaHbl TONTHIPY (PAKTOpPBIHAH HAKTHI TOYENIUIINiH aHBIKTaabl. KapbhIKTHI
NOJIIpU3AlMSIIAYAbIH ©3apa MEePHeHIUKYISAPIbl OarbITTapblHAA OJIIIEHTEH KOHE
YKOFaphl KOCTAJIaHFaH KPHUCTAIIBl KPEMHHUIIH TOCCHIITEP IHIC albIHFaH KEyeKT1
KPEMHUNIH aHU30TPOITHI KaOaTTapbIHbIH SpTypii oTkBy MK-HIH criekTpiepiHiH
MOHOTOH/IBI €MeC TOYEJIUIIrT HSKCIEPUMEHTANABl KOHE TEOPWSIBIK  TYPHAE
HETBJENTeH. AJIBIHFAH HOTHXKEJIEp aHU30TPONTHl KpEMHHUIIII HAHOKYPBLIIBIMIAP/IbI
dhoTOHMKA MEH Teparepil AUana30OHbIHIA ONTHKAIBIK COyJICIeHy 11 0acKapy YIIH
OeIceH 1l opTa peTiHe Ak alaHyablH )KaHa MYMKIHIIKTEPIH KopCeTe/i.

2. EpiTiHa1IeH €Kl caThlibl TYHABIPY SAICIMEH aJbIHFaH KOHE MO/ NeH
OpoM Kypambl OOMbIHIIA OpPTYpPJl KypaMbl Oap OpraHOMETajAbl TalOWUATHI
MEPOBCKUTTED IUICHKAIAPBIHBIH ONTUKAIBIK KacHeTTepl 3epTTenil. AJbIHFaH
JepeKTep KYpambIHIa WOATHI €HTBUITCH MEPOBCKUTIICH CaJbICTHIPFaHIa OpOMIIBI
MEPOBCKUTTEPJIE THIUBIM CAIBIHFAH AMAKThIH IIETIHE YKAKbIH KEPJ/IE >KAPBIKTHI
KYTyFa SKCUTOHAAp VJECIHIH KYIIEI1H Kamrtamachl3 ereal. KopraceiH oagua-
OpOMHIIMEH METHJI-aMMOHUK KOCBIJIBICTAPBIHBIH HETBIHJETI OpTraHOMETasll
neposckutTepaiH cidipy 1reTiH CH3;NHsPbl; skone CH3NHsPbBr; yinin 10 sxone
20 m3B xybIk Oaitanpic SHeprusickiMeH Banbe-MoTTa 3KCUTOHIAPBIHBIH MOEI]
mieHOepiHAe cumarrayra 0o0jajbl, OChIFaH COMKeC OaiIaHBIC MOHIBUIBKBI YJIKEH
MaTepHualIarbl SKCUTOHAapAa OalIaHBICTRIH KYIICIOIMEH TYCIHIIpyre 00JIaIbl.

3. [lepoBckuTTI KabarTarbl KIPIKTIPUITEH AJIEKTP OPICIHIH IIAMAaChIH,
OHBIH KaJbIHIBIFbIH, AUGGY3Ust KO3(DPUIHEHTTEPIHIH MOHACPIH KOHE 3apsiAThIH
TEle-TeH €MEC TACBIFBIIITAPBIHBIH OMIP CYPY YaKbIThbIH, COHAAi-aK KabaTThIH
OeriHaeri  KoHe  Jkmeri  Oap  ImIekapamarbl  O€TTIK  COyJeICHIIPY
PEKOMOMHAIMSICHIHBIH KBUIIAMIIBIFBIH €CETKE ajla OTBIPBII, 3apsIATHIH Tere-TeH
€MEC TACBIFBIIUTAPBIHBIH KEHICTIKTIK-YaKbITTBIK Tapaly OEHIHIEepIH ecenTeyre
MYMKIHIIK O€peTiH opTypil TOCEHITepre JKaTKbI3bUIFaH OpPraHo-MeTalll
MEPOBCKUTTEP/IH  KabarrapblHAa pPEKOMCHOWHAIMSHBIH  KOHE  3apsAThIH
O6JIIHYIHIH CaHJbIK (EHOMEHOJOTUSJIBIK MOJEN YCBhIHBUFAaH, OJ TypJi
KapKbIHIBUIBIKIIEH UMIYJIbCTI (POTOKO3IBIPY Ke31HAE (HOTOTIOMUHECIICHIIUS KOHE
($OTOTOK  KApKbIHABUIBIFBI ~ KYJIBIPAYBIHBIH  3KCIEPUMEHTAIbAbl  OJIICHETIH
KHHETUKACKIH MOJIEIIBICYTe MyMKIHIIK Oepei.

4. JluanekTpIlik  TOCEHITepre Bakyymaa OyiaaHy apKbUibl allbIHFaH
METHJI-aMMOHHMIM HETB3IHAErT KOPFACBIH-MOATHI TIEPOBCKUT KaOBIKIIAIAPHIHBIH
(DOTOMOMHIHECIICHIMSICBIHBIH  KHHETHKTEp] 3eprrenmi skome 107 — 10™° cm®
3apsAATEIH - (OTOTYCIPUIMEN  TAaCBIFBINTAPBIHBIH ~ KOHIIGHTPAIIMACHl  KE31HIe
30HAAPAIBIK ~ PEKOMOMHAIMSAHBIH  yJieciMeH  enemeyre  OomjarbiH — DJI
KUHETUKACHIHAA 3aps/] TACHIFBIINITAPIBIH KbICKA OMIP CYPY YaKBITHIHBIH >KbIJIaM
nuddy3usceiMer TyciHaip vteal. Juddy3usasig O6ip emeMal TeHASY1HIH CaHIbIK
HienIiMiH maiganada oTeIpbil, PJI KMHETUKACBIH MOJENACY KYPri3ulal >KoHe
OCBIHJIal KabarTapaa aMoOunosspasiK auddy3us D xoHe OeTTik pekoMOuHaIms S
ko3¢ dunmentrepi aubiKTanAbl. D nuddy3us koapduument 1 cM’/c-TaH acaTbIHbI
aHBIKTANIABI, OYJI epITIHAINEH allblHFaH YKcac TICPOBCKHUT IUICHKAJapbIHIA
Oaiikanmanpl. COHBIMEH Karap MOIENbJey Bakyymaa OyjaHy apKbUIbl allbIHFaH



MIEPOBCKUT KabaTTapblHAA S ~ 10* cm/c GerTik PEKOMOMHAITUS JKbLIIAM/IBIFBIHBIH
»Korapbl MoHIH KepceTTl. Conrbl D xoFapsl MoHAEp1 epITIHAUIEPASH abIHATHIH
YKCaC METAUT-TAJIOUATHl TIEPOBCKUTTEPTE TOH OJIIEKTPOHIBIK YCTaFBIITapIAbIH
KOKTBIFBIMEH TYCIHAIpUIENl. AJBIHFAH HOTWXKENEp JKOFapbl THIMAl KYH
AIIEMEHTTEP IH/AC Maiifaady YIIiH OpraHOMETANbI MTEPOBCKUTTEP KaOaTTaphIHBIH
OTITORJIEKTPOH/IBI KETLTYH1H IKCTPECC-THarHOCTUKACHIH/IA KOJTaHbLIA/IbL.

5. ®oroHmapablH JKOFapbl DJHEPTUS JUAMa30HBIHAA OPTaHOMETAIIBI
NEPOBCKUTTEPAIH (OTOJIOMUHECLICHIMS CIEKTPIHIH BIFBICYbl KOHE OTKI3YIII
METaJIT OKCHUTEPIHIH >KaOBIHABICHI Oap IIBIHBI TOCCHIIIKE CalbIHFaH KabaTTapMeH
CaNbICThIpFaHaa (OTOIOMUHECHICHIIUSIHBIH OMIp CYPY VYaKbITBIHBIH KbICKApYBI
AHBIKTAIIBI, OYyJ1 MOHJATYbIHA XOHE MEPOBCKUT KaOATBIHIAFbl AKCUTOHIAPIIBIH
BIIBIPAybIHA OKEJIETIH KPEMHHHM acCTBIHFBI T'eTePOKYPHUIbIMIA KAJIBINTACATHIH
reTepokypeutbiMaarel 10 kB/cM  KepHEYJTIKIEH »JJeKTp OpiCiHIH ocepIMeH
TyciHaipiieal. Kpucranasl KpeMHUIIEH >XOHE KPEMHHUN HaHOXKIMIIEeNep iHeH
KacallFaH TOCEHIITePre CAbIHFAH OPraHOMETABI TIEPOBCKUTTEPIIH KabaTTaphl
HETBIHJE TeTePOKYPhUIBIMAAPAAFbl  (POTOFOMUHECHEHIUS MEH (POTOTOKTHI
IKCTIEPUMEHTATIBIK KOHE TEOPHSITBIK 3epTTey doTOTOK TIcH
(OTOTFOMUHECTICHIIMS HBIH, KapKbIHIBLUIBIFEI MEH ©OMIp YaKbIThIHA OaiJIaHBICTHI
OepuIreH BIFBICY KEpHEYIHEH Mmaija OoJiaTblH (OTOTYCIpriuTepal TUIMAI 0oy
XKOHE TachIMalZlay MYMKIHAINIH aHBIKTa[Abl. AJIBIHFAaH HOTWXKEIEp KpPEeMHUU
OacKapymibl JJIEMEHTTEPMEH VHICCIMAl KapbIK IIBIFAPATBIH OMTOAICKTPOHIBIK
KYpBUFBLJIAp/Ia OPTaHOMETAIBl TEPOBCKUTTEPAIH KaOBIKIIATAphIH IaiiTaIany
MYMKIHAIMH KOpCETEIl.



