6D072300 — TexHukaabIK (PM3UKA MaMaH/bIFbl OOWBIHINA (HUITOCOPUST
noktopel (PhD) nmopesxecin any yinin TypabIoeKkyJIbl AMaHKOJIIbIH OpbIHIaFaH
«HaHOKYpBUTBIMIBI alaTUT-OMOKOMITO3UTTI MaTepraiap MEH >KaObIH 1A IbI
3epTTEY» aTThl TUCCEPTAIUSICHIHA
AHIATIIA

ZKYMBICTBIH KaJINbl cuNaTraMackl. J{HccepTalusiblK >KYMBIC MBIPBIIIITIECH
aerupaey ke3inge ruapokcuanatuT ([CA) xoHe Hartpuil ambruHatel (AnT)
HET131HeT1 MaTtepuaniapabiH KYPBUIBIMABIK-(ha3aibIK xKal-KyHiH
AKCIIEPUMEHTAJIBIK 3€pTTEyNIepre, OJap/blH aHTHOAKTEPHUSIIBIK KacHETTEepl MEH
OMOYIIECIMAIITIH 3epTTeyTe , COHai-aK peBepC-MHKUHUPHUHT 9/IiCIMEH aJIbIHFaH
OMOMUMETHKAIBIK METaUl KYPBUIBIMJIApFa OHOKOMIIO3UTTI MaTepuaiaapabl
KAFyAblH TEXHOJIOTUSJIBIK  PEeXKUMICpPIH d3ipieyre apHaianbl. JKymbicta
KazakcTaHHBIH, JKaKplH  JKOHE  alblC  HICTENACPMIH  FBUIBIMH-3E€PTTEY
OpTalBIKTAPbIHBIH 3€pTXaHAJIAPbIHAA JKYPri3UIT€H O3bIK ChlHAMallap/iaH ©TKEH
HKCIEPUMEHTAIBIK 3€PTTEY 9/11CTEP] KOJAAHBLIJIBI.

Kymbictbin o3ekrtiiiri. Cyitek TiHl (CT) - OWI KOMIO3UIUSIIBIK TaOUFU
MaTepuay, OJ OpraHUKAJIBIK KOMIIOHEHTTI KaMTuibl (KoJjutareH, I Typi), ofaH
TeXUOMETPHUSUIBIK €MEeC THAPOKCHANATUT (OMOJIOTHSUIBIK amaTUT) HaHOKPHUCTAI
KIpICTIpUITeH. ByJl KYpbUIBIM CO3bUTY Ke3iHJ€ Ji¢ (OpraHUKaJIbIK KOMIIOHEHTKE
OallIaHbICThI), CHIFBUTY Ke3iHAe /e (OelopraHuKalblK KOMIOHEHTKE OailJIaHbICTHI)
Oepik Oospin TaObLIaAbl. BHOMOTUSUIBIK amaTuT OlpKarap OPraHHUKaIbIK €MecC
HWOHIApBI KaMTHIBl. MYHIall MOHIAPBIH a3 MOJIIIEPiH, aTal alTKaHa MBIPBIIII,
MarHui, MbBIC JKOHE KYMIC HMOHIApBhIH OHMOAMAaTHT KYPBUIBIMBIHA KOCY OHBIH
KacCHUEeTTepiHe eJeyal ocep eTeTiHl aHbIKTauabl. Mpeipeimn  woHaapbel  CT
THIFBI3ABIFBIHBIH APTYbIHA BIKMNAN €TEMl, CYMEeK MacCachIHBIH >KOFalyblHA >KOJI
OepMeiinl, aKybI3ap AaAre3wsChIH KaKcapTaJbl >KOHE OaKTepusira Kapchbl
OCNICeHIUTIKTI apTThIpaabl. Anaijga, Oy acmekT (SpTypil MeTaijapbiH
OpraHUKaJbIK €MEC HWOHAAPBIH KIPICTIPY) KaJbLUA aTOMIAPbIH MBIPHIIITICH
anMactelpy kesiHae ['A MosexkynachblHBIH MOP(OJIOTUIACHI MEH CHMMETPHSCHI
TYPFBICBIHAH HaIlap 3epTTEITeH.

Mukpobka Kapcel ocepi Oap mpemaparTapAbl  KEHIHEH  KOJJIaHy
MUKPOOPTaHU3MACP/IIH  aHTHOMOTHUKTEPAIH KEH  CIEeKTpiHE  Te3IMIUIITIHIH
KaJIBITaCybIHA ajblll Kenjl. bykin ameMae ochl MpoOeMaHbl ey TACUIIEePIHIH
Oipi OesiceHal TypJe MUKPOOKa KapChl OPraHUKAIIBIK €MeC KOMIOHEHTTEPAl 13/1eY
HeMece OuoMarepuanaapisl TIHAEpAE OaKbUIAHATBIH PEAKIUsSHBI Oacray YIIiH
YKOHE MHUKpOOKa Kapchl OCJICEHAUTIKTI KaMTaMachl3 €Ty YIIIH OpPraHUKaJIbIK eMeC
OMOaKTUBTI HOHJApMEH MoaupuKanusiay 0obin Tadbuiaabl. JKymbic OapbIChIHIA
ruapokcuanatuttiy (I’A), conpaii-ak Zn, Cu, Au xoHe T. 0. HMOHJApBIMEH
Jerupiaey Ke3iHaeri 6acka Ja Matepuaniiap MeH jKaObIHIapIbIH OaKTepHusiFa KapChl
Kacuertepl 3eprrenai. COHFBI yaKbITTa HATpUid ansruHaThl (ZnS + anbruHat) 6ap
MBIPBITI CYJIb(UII HET131H1eT1 KOMITO3UIIUSUIBIK MaTepUaIbiH OlpKaTap rpaMOHIbI
KOHE Tpamrepic OakTepusuiapra KaThICTBI  aHTHOAKTEpHUANIbl  KacHEeTTepi
kepcetinmi.  Harpuwit  amerunatet  B-D-manypon  xoHe  a-L-rymypon
KBIIITKBbUTIAPBIHBIH MOHOMEPJIEPIHEH TYPAThIH OMOCHIABIMIBI, TOKCHHBIK €MEC



TaOUFu Tosnucaxapuj OOJbIN TaObLIaAbl, OJ aF3aJarbl PaTUOHYKIUATEP.l
OailJIaHBICTBIPAbl KOHE KOS/Ibl, KaHJAFbl XOJIECTEPUH JACHIeWiH TeMEHIeTel
XKoHe ayieprus TyasipMaiibl. Conpaii-ak, ZnO HeTri3iHAerT MaTepraigap alKbiH
OMOJIOTHSIIBIK OCJICEHAUTITIMEH, Y31Iyre *)OFapbl TO3IMIUIITIMEH, MaiaalaHyIbIH
KCTpEMa/Ibl  JKaFgaiiapblHa  TO3IMIUNNMEH  CHUMATTanaibl.  MBIPBIITHIH
anbruHatieH >koHe ['A e3apa opekerrecyl »KymbicTapja TaikbuiaHaabl. ZnO
3epTTeysiepl HeriziHeH jaepOec KOCBUIBIC PEeTiHAE JKYpriziienl >XOHE COHBIH
HOTHIKECIHJIE MBIPBIII OKCHUIIHIH (a3aibIK >KaFriallblH Taljgay HOTHXKENIepi,
KaJIbIIUA aMaTUTIHAE JKOHE HATPpUA adbIMHATBIHIA KaJBIHUHAI MBIPBIIIICH
QJIIMACTBIPY TPOIECTEPi, MBIPBIITHIH (Da3anblK >KaFIalibIHBIH aHTHOAKTEPHAIBI
KACHETTEepre JKOHE MaTepHaIapAblH OHOCHIMBIMABUIBIFEIHA OCepl  MYJIeM
KapacTelpbuiMaiiipl. COHABIKTAH Ja  MBIPBIIITBIH ~ KOMIIO3HWTTIH  KaJFaH
KOMITOHEHTTEPIMEH ©3apa OpEeKeTTeCyiH, COHMai-aK AT MaTPHUIACHIHIAFbI
MBIPBIIITBHIH KYPBUIBIMIBIK-(ha3aIbIK JKaFJalblH 3€pTTEy Ka3ipri yakbITTa ©3€KTi
MaceJie OOJIBII Ta0bLUIAbI.

NMIaHTaTThIH MaHBI3bl KacCUETTEpiHIH Oipl OCTEOMHTErpaius KaouieTi
Oombin TaObutaibl. COHBIMEH KaTap Ka)XeTTl KaCHeTTepre OMOCHIMBIMABLIBIK KOHE
KOPPO3MSUIBIK ~ TO3IMIUIIK >KaTajbl. MeAuIMHaANBIK TEeXHUKaJarbl 3aMaHayu
YpIiCTep OCTCOKOHJIYKTHBTIK >KOHE OaKTepusra Kapchl KacueTTepi Oap »KkaHa
MaTepHuaiap/bl JaMbITyFa OarbITTaFaH.

KaObiHgapasl TYHABIPY TMpoleci TeH Aopexene xkypmeiai. OCBhIHBIH
cajjapblHaH cyOcTpaT IeH maija OoyifaH >KaObIHHBIH apachblHJa DJIEMEHTTIK,
dazanblKk Kypambl, KPUCTAIJBUIBIK JI9pEXkKecl KoHE/Hemece amopduzarus
JIOpE)Kect, MUKPOKYPBUIbIM, O€TTIH MOP(}OIOTUsACH OOMbIHIIA albIPMAIIbUIBIKTAP
naiia Oonanpl. byn mapamerpiep TYHIBIpY MPOIECIHE JIe, COHJAl aK OHJICYIIH
#aObIH KaOAThIMEH ©anTayfa JeiiH He KEH1H )KacalFaHbIHA J1a TOYEeIIl.

byn  kympic  cyliek  TiHIHE  JKaKblH  THApPOKCHanatutreH, ZnO
HAHOKYPBUIBIMJIBIK ~ OOJIIEKTEp/ICH JKOHE HATpUN allbTUHATHIHAH  TYPaThiH
OMOMUMETHUKAIBIK KOMITO3UTTEP/IH KACHETTEPiH KEIIEHJI 3epTTeyre apHaJFaH.
ZnO OenIIeKTepiHIH KOMIO3UTTE TapaTybIHbIH OlIPKENKUTITHE MOJUMEP/IIH dcepi,
coHnai-ak ZnO-HbIH CYMBIKTHIKTHIH KEYEKTUIITIHE JKOHE CIHY IopekKeciHe ocepi
3epTTenal. YATiuiep CyHeK MeH MMIUIAHTAT apachlHIarbl €H a3 caHblIayJap MEH
KYpJeJl TeOMETPUSIIBIK aKayJapAbl TOATHIPYIbl KaMTaMachl3 €TETIH TYHIPUIIKTEP
MEH  THIpOredb  TYpiHAEC  YCBHIHBUIFaH. MBIpBIIIIIEH  JICTUPJICHTCH
TUAPOKCUANIATUTTEH JKacajlfaH OWOAKTUBTI KaObIHBI 0ap OHMOMUMETHKAJBIK
apXUTEKTypackl 0ap MeTa/ll WMIUIAHTATTapAbl alyJaFbl TEXHUKAJIBIK MIHICT
HIEIIIIAL.

3eprTey HbICaHbI. [ WApOKCHANMATHT, HATPUH albIUHATBI KOHE MBIPBIII
OKCH/II HEeT131He HAHOKYPBLIBIMIbI OMOKOMITO3UTTI MaTepHaaap bl ajly, COHJIaM-
aK KEYeKTI MeTa/ul KYpbUIbIMJIapFa THUAPOKCHAMATUT HETI3IHAE >XKaObH caly
mpoiieci, CyocTpaTThliH OMOMUMETHK apXUTEKTYPACHIH 931pJIey.

3eprTey TaKbIPbIObI. MEIPHIIT OKCUIIHIH JKOHE HATPUN aIbTHHATHIHBIH
dazanblik KoHE (PYHKIIMOHANJBIK KypamMblHa KOCBUIYBIHBIH ocepi, Oaktepusra
KapChl KACHETTEP1, IUTOTOKCUHIBUIBIFBI )KOHE alaTUT-KOMITO3UTTIK MaTepral MEeH



OHBIH HETI3IHJEerl >KaOBIHAAPIBIH METAT OMOMHMETHKAIBIK CyOcTpaTTapra
OMOCOMKECTITI.

3eprTey aaicrepi. Ochl nIuUcCEepTAUSIBIK KYMBICTBI OpbIHAAY OapbIChIHAA
MOPQOJOTUSIHBI  (PACTPJIBIK ~ AJEKTPOHIBIK MHUKPOCKOMNUS), (PYHKIIMOHAIBIK
Kypambl (MK-cnexkrpomeTpusi), KYPBUIBIMJIBIK-(Da3aibIK HKaF1al bl
(PEHTreHKYPBUIBIMIBIK ~ Taljay  JKOHE  KapblK  TYCIPETIH  AJIEKTPOHIBIK
MHUKPOCKOTIHNS) 3ePTTEYAIH TOHKIPUOCTIK oficTepl KOMIAHBIIAb. BHoMUMeTHKAIIBIK
apXUTEKTYpaHbl d3ipiiey onTHKaiIblK 3D ckaHepiey MEH Karap OJaH KeHiHT1
peBepC MHXKUHUPUHTOM apKbUIbl Kyprizuiai. Smart tech 3D Universe (Ilombima)
ontukanblK 3D ckaHepl maimamaHbUIIBI, aIbIHFAH HYKTEJIEPAIH >KUBIHBIH OHJICY
Geomagic Design X OargapiaMaliblK KamMTaMmacbl3 €TyMEH KYPri3uiil.
Cyb6ctparrapasl Oacen misiFapy mlab cusing R (Concept Laser, I'epmanus)
KOH/BIPFBICHIHAA YHTAKThl CENEKTHUBTI JIa3epiliK OAaNKbITY SICIMEH KYPTi3uiil.
KaOviHmapapl xKary TUIpPOTEPMAbAbl TYHABIPY KOHE MHMKPOILIA3MAJIbIK
TO3aHAATy SJICTepIMEH KYprizuial. CHHTE3/IeIreH MaTepualaapablH OaKTepusra
KapChl KACUETTEP1 IPAMOH >KOHE rpamTepic OakTepusuiap KoJOHUsIapbIHaa, "arap”
-fa guddysusiay SkoHe OIpJieCKeH WHKyOalusiay oJicTepiMeH 3epTTel.
MarepuangapaplH [IUTOTOKCHHIBUIBIFEI OVIIIIBIK €T ocTeobiyacThl koHe NIH-3T3
¢bubpobmacT >KacymanapblHbIH KyJbTypalapbiHaa OIpJeCKeH ocipy oaiciMeH
3eprTenal (AaxeH KoyiaHO0aibl FeUTBIMAAP YHUBEPCUTETI, [ epmanms).

KyMmbIicTBIH ~ MakcaTbl.  J[HCCepTalUsIbIK  JKYMBICTBIH ~ MAaKCATBI
THAPOKCHAIIATHT >KOHE MBIPBIIT OKCHIAIMEH JICTHPJCHTCH HATPUW albIUHATHI
HET131H]1€ KOMITO3UTTIH (pa3alibIK KYpaMbIH, KYPbUIBIMBIH KEIIEHI1 3€pTTey OO0IbII
TaObutaabl. KOMMO3WUTTIK OMOMUMETHKANBIK MMIUIAHTAT Kacay OoUbIHIIA
oaicTeMeliep MEH TEXHOJOTHsIIApbI d31pIIey.

KolibutFran MakcaTka colikec 3epTTey/IiH Heri3ri MiHgeTTepi 931pJieH/Il:

1. HaHoKypbUIBIMIay MaKcaThlHAA XUMUSUIBIK TYHJBIPY 9JIICIMEH
TUAPOKCHAIIATUT  JKOHE  HATpWUH  ajJblMHATHI  HETI3IHAErT  KOMIIO3UTTI
MaTepuaiiapAbl CHHTE3ZIey MpoleciH Moaudukanusnay. MBIpBIT OKCUIIHIH
AIIEMEHTTIK, (ha3aiblK, Ta3a THAPOKCHANIATUTTIH (PYHKIIMOHAIIBI KypaMbIHA YHTAK
typiaae (I’Am), runporens (I'Ar) xome [-Anr, ['A-Anr-ZnO kommo3uTTepi
TYPIHJI€ SCEPiH aHBIKTAY.

2. 316L OomxareiHan koHe Ti6AI4V MemuiuHANBIK KOPBITHACHIHAH
YKacaJfraH TpaOeKyysIpJibl, OMOMUMETHKAIBIK apXUTEKTypachl O0ap MeIUIMHAIIBIK
UMILIAaHTATTapIbIH PEBEPC-UHKUHUPHUHT SICIMEH TXKIPUOEIIK YATUIEPIH aly.

3. MBIphIINEH JErUpieHTeH KPUCTAIIbI THAPOKCHATATUT >KAOBIHBIH aly
MakcaTblHJa Kaablui-(ochaTThl >XKaObIHAAPABI KaFyIblH MOAM(pUKALMSIAHFaH
oniciH a3ipiiey. CelleKTUBTI J1a3epiil OAJIKBITY SJICIMEH aJblHFAH KEYEeKTI MeTall
Oacma kypsutbiMaapeiHa ['A - ZnO KOMIO3UTTI HAHOKYPBUIBIMIBI JKaObIHBIH aiTy
peXUMIEP] MEH EpPEKIIETIKTEPIH aHBIKTAY.

4. TA-Anr-ZnO, T'A-ZnO, I'A-ZnO xaObIHAB KOMIIO3UTTIK MaTePHAIIbIH
OuoyiiIeciMauIri MeH HUTOTOKCHUHAUTTIH In vitro 3epTTey xoHe OIpiKTIpyIIi
Tinaepaid skacymanapbiHbiH (NIH-3T30ymmbeik et ¢pudpobdnactapsl) eCiHIICIHIH
MbicanbiHaa, I['A-Anr-ZnO xoHe ['A-ZnO KOMIIO3HWTTIK MaTepHaIgapIblH
aHTUOAKTEPUANIBIK KACHETTEPIH 3ePTTEY;



FuIIbIMH KaHAIIBLTBIFBI

. AJIFall peT THAPOKCHANATUT >KOHE €Ki (pazayiblK KYHIEri MBIPBIII
OKCHU/IIHIH HAHOKPHUCTAJUAAPBIMEH JICTUPJICHTCH HATPUN aJbI'MHATHI HET131HJET1
KOMIIO3UTTIK MaTepHuajl aJIbIHJIbI KOHE 3ePTTEI/I].

. AJIFalll peT CEJICKTUBTIK Jla3epiiik OalKpITy OJICIMEH aJbIHFaH
KCYeKTI OMOMHUMETHKAJBIK METa/UIBIK KYPBUIBIMFA JKaFbUIFaH  KaJbIUM-
dbocharTelk  KaOBIH  3epTTEAl; MEIUIMHAAA  KOJJIAHBUIATBHIH  KACaH]IbI
TPaOEKyIAPIBIK KYPBUIBIMBI Oap OPTONMENUSIIBIK WMIUIAHTATTAPABIH KaHa TYpi
aJIBIH/IBI.

* Exi (dazanplk Ky#iaeri MBIPBIIT OKCHUAIHIH HAHOKPUCTAIIAPHIHBIH
AHTUMUKPOOTHIK AKTUBTUIITIHIH MEXaHW3Mi OepuIAl >XKOHE MBIPBII OKCHIIHIH
HAHOOOIIIEKTEPiHIH  KYOTBIK  KYPBUIBIMBIHBIH ~ €pITIITIIT  FeKCaroHaJabl
KYpBUIBIMFa KaparaH/ia )Korapbl €KeH/Iir1 OaiKaIbl.

JKYMBICTBIH FBUIBIMU KOHE MPAKTUKAIIBIK MaHbI3IbUTBIFBI

DKCIEpUMEHTANIBl 3€PTTEY HOTHIKECIHJIC aJIbIHFaH MOJIIMETTep HaTpHuit
aTbaJbI'MHATBEI MEH MBIPBIII OKCHJII KOCBUIFaH THIPOKUANATUTTIH OaiIaHBICHl MEH
MOPGOIOTHACH TYpPJIbl KOHE  MBIPBIIIT  OKCHUJII  KOCBUIFAH  KOMITO3HUTTIK
MaTepuaiapAblH aHTUMHUKPOOTHIK aKTUBTUIITIHIH MEXaHU3M1 MEH IMpoIeccTepi
JKaWbIHIa KeH KejieMJeri TYCiHIKTepAl adkeiHman Oepeni. Exi ¢ha3anablK MBIPBIII
OKCUJIHIH KYHl aHTHOAKTEepUalJbl AaKTUBTUIIKKE aWTapJbIKTap ocEep E€TETiHi
nonenaeHai. OChbl )KYMBICTBIH TTPAKTUKAIBIK MaHBI3IBUIBIFBIHBIH KOFaphl €KCHIIT1
OMOCOMKECTIKTIH, IIUTOTOKCUKAJIBIIBIKTRIH, AHTUMHKPOOTHIK KACHETIHIH
OarajlaHybl JKCIIEPUMEHTTIK 3€pTTEyJiep KY3iHAE JdJeNfeHreH. bepiaren
MaTepHaIbl MEIUIIMHA ITAKTUKACHIHA CHAIPY aKayJIapblH KOHE CYHEKTepaiH Te3
Ya3bUIbII KETYIHE CEMTITIH TUT13€e1].

Kenripiaren 3eprreyjiep HOTHXKECI MEIUIMHAHBIH OPTYpial OarbIThIHAA
KOJIaHyFa 00JaThlH MaTepHal JKacall IbIFapyFa MYMKIHJIK Oepei.

7KyMBICTBIH FBLIBIMH-3€PTTEY K00aJapbiMeH 0aiIaHbIChI

Hucceprammsuiblk  kymbic  yHuBepcuteTTiH  F3TKXK  TakpIphinThik
JKOcTlapbIHa colikec, MemuiekeTTik Tipkey Hemipi 0117PK00047 Gonatein, 2017-
2019 xeuimapabl kKaMTuThiH, «JI. CepikOaeB ateiHmarel Ileireic Kazakcran
MEMJICKETTIK TEXHHUKAJIBIK YHMBEPCUTETIHIH MAaKCATThl FHUIBIMH-TECXHUKAJIBIK
Oarnmapnamacel, IlerFeic  KazakcraH  OOJBICBIHBIH — JKETEKINI  ©OHEPKOCIMNTIK
KOCIMOPBIHJIApbIHAA OHIIPIC YIIIH JXKaHa OHIM TYpJEpiH 93ipjaeyre OarbITTaaraHy,
0005/MKBb-17 «TanTan MeH HUOOUIIEH MEIUIIMHAIIBIK MaKCaTTaFbl OyibIMAap bl
OHJIIPY TEXHOJIOTHSACKIH 31pJiey» OaraapiaamMachkl OOMBIHILA KY3€re aCThl.

ABTOPABIH KOCKaH yJeci

ABTOp 3epTTey TaKbIpbIObI OOMBIHIIA OACOMETTIK MaTepualapra araijay
’KacaJibl, SKCIIEPUMEHTTIH HEri3T1 O6JIriH OpbIHAAAbl, aJbIHFAH KCIIEPUMEHTTIK
MOJTIMETTEpre Tajjay MKoHE OHJCY XKYPri3ll, XKapusulbIMIap >Ka3yJa KoHe
KOoH(epeHIrsIap MEH KopMeIepie HOTIKEIEP Il TaTKbUIayFa KaThICTHI.

Tanmay HOTWXKENEpIH TalKblIay JKOHE HETI3TI KOPBITHIHABUIAPABI Ay,
meTeNnaik FeuTbiMu KeHect npodeccop A.Jl.IIorpeOHSKTHIH JKOHE YHHUBEPCUTET
tapanbiHaH OosiraH FeUIBIMH  KeHectll C.B.IImoTHUKOBTHIH OacIIbLIBIFBIMEH
XKy3ere acThl. [[UTOYBITTBUIBIKTBI JKOHE AaHTHUMHKPOOTHIK AKTHBTLIIKTI aHBIKTAY



YIIIH  OKypriduireH  3eprreyiepre  Anb-®Dapabu  ateingarel  Kaz¥V-ni
kpi3MeTkepiiept 0.7 UM.C.CaBunikas men 0.r.k. A.C.KucraybaeBa kemek Oep/i,
conbiMeH Karap, CyMmMYVY xbi3mertkepiniepi 0.r.4. JL.b. Cyxony0 xoHe YkpaumHa
FYA xop.mymieci ¢.-m.r.1. JI.D.Cyxony0 TapanbiHaH Ja KOMEK KOPCETIIIi.
Koprayra mibIFaTbIH Heri3ri MaJjiiMeTrep
* YIbTpaAbIOBICTBIK ~ KOHE  MHUKPOTOJIKBIHABI  COYJIEJIEHIeH  XUMUSIIBIK
TYHIBIPY OIICIHIH MOJM(HUKAIUACH MBIPBIII OKCHIIH ['A  KOCKaHHa,KalabIui
aTOMJIapBIH MBIPHITI aTOMAAPBIH adMacThIpy apKbUibl, ['A MOJEKyIachIHBIH
CUMMETPUSCHIHBIH o3repyiHe okeneni. byn xarmait O—P—QO CBI3BIFBIHBIH
BIFBICBIYBIH JONENACHIl KOHE >KAPBIKTAHIBIPHIFBIIT AJIEKTPOHIBIK MHKPOCKOTIBI
MEH PACTPJBIK SJEKTPOHABIK MHUKPOCKOIBIHBIH 3€pTTEY HOTIKENIEpl OOJIbITT
TaOBLIAIBI.
e 'uapoxknamaTuT KoHE HATPUW AJIBTMHATHI HETI3IHAETI KOMITO3UTTIK
MaTepuaiiap KypaMbIHIaFbl MBIPBIII OKCUJIHIH HAHOKPUCTALIAAPBIHBIH KYOTHIK
YKOHE TeKCaroHaJ bl KYPBUIBIMBI 0ap eki (a3alibIK Kyii 00J1ajIbl.
* l'uaporepmanibl TYHABIPY 9JIICIMEH aJIbIHFaH, THAPOKCHAIIATUT HETi31HAeT1
»aObIHFa KOCBIMIIIA DJIEKTP OPICIH OepreH/ie KpUCTaUIbUIBIFBl MUKPOILIa3MalIbIK
O/ICTICH aJIbIHFAH >KaObIHFA KaparaHjaa apTabl.
AJIBIHFAH HITHUIKeJIEPAiH HAKTBUIBIFbI TOYEJICi3, ©3apa TOJBIKTHIPBUIFaH
JKOHE OJKaKChl anpoOUpJICHTEH, 3epPTTEeYAIH OKCIEPUMEHTAIAbl 9IICTePIMEH
KaMTaMmachl3 €TuleNl. 3epTTey HOTWXKeNepl (PU3MKANbIK MaTepUalTaHyIbIH
3aMaHayd acmaTapbl MEH KYPBUIFBUIAPBl  apKbLIBI  aJbIHFaH.  MBbICAIIBL:
Kanonustaeiy, JEOL ¢(upMaceIHBIH pacTpibIK 3JEKTPOHAB MUKpPOCKOMTBI JSM-
6390LV, smektponasik sHeprumsckl 200 k3B-ka xeretiH, KamonusabiH JEOL
JEM-2100 ¢QupmaceiHBIH AJIEKTPOHMBIK  >KAPBIKTAHIBIPFBIII ~ MHKPOCKOIIBI,
pertrenaik audpakromerp PanAnalytical Xpret Pro, Xamonusiaery JEM-2100
(bUpMaCBIHBIH PACTPIIBIK AIEKTPOHIBIK MHUKPOCKOMBIHAFBI IHEPTOAUCTICPCHUSIITBIK
pentrenaik cnekrpockonus (EDX), FTIR-801 Simex UKcnekrpoMeTpi, COHbIMEH
KaTap LHUTOYBITTBUIBIK II€H aHTHOAKTepHaIAbl aKTHUBTUIIKTI aHBIKTAWTHIH
acrmamnTap.
AJbIHFaH ~ HOTHDKENep  ToJbiFbIMeH TMJ[  JKoHe  ajpic  IIETENJIIK
3epTTEeYHIIEPAIH, HOTIKeNepiMeH KemicinreH. JKacanraH »KYMBICTBIH HETI3T1
aCHeKTUIepl XallbIKapaiblK KOH(pEepeHIUsIapia TaHBICTHIPBUIALI JKOHE  allbIC
MIETeNIK ~ PENEeH3UPJICHTeH FBUIBIMKA KypHajmapjaa skoHe KazakcTaHIabIK
OachUIBIMIApA KapUsIaHIbI
3eprTey HOTHIKeNepiHIH ampoOammsichl: JlMccepTallusiHbIH ~ HETI3r1
AKCIEPUMEHTAJIIBI HOTHXKEIEpPl TOMEHJe OepuIireH Tidimjae OasHAalabl KOHE
TaJIKbUTAH]IbI:
- XIII xanbiKapadblK FHUIBIMU-TEXHUKAIBIK «FblIbIM ckoHE Outim -2018»
koH(pepennuscel. 12 coyip, JLH.I'ymunes ateiamaret EYY, Acrana K.,
2018 . KazakcraH;

- CTynleHTTepAiH, MAaruCTpaHTTApAbIH JKOHE Kac FambiMmapiabiH |1V
XaNbIKAPAIbIK FBUIBIMA ~ TEXHHUKAJIBIK KOH(epeHuwschl, 13  cayip,
J1.Cepik6aeB areiamarsl IHKMTY, Ockemen K., 2018 x., KazakcraH.



- 8-Xanbikapansik koHpepenus NAP-2018, “Nanomaterials: Applications &
Properties”, 9-14 kpipkyiiek, 3aToka, YKpaunHa;

- 27- Xaneikapanslk «Metal 2018» wMaTepuangap MEH MeETaJLTyprus
KoHpepeHuscel, 23-25 mambip 2018 x, bpHo K., Uexwusi.

Kapusasimaap.  duccepTalMsuiblK — SKYMBICTBIH —~ MaTepuangapbl 12
JKapusibIMaa, coHbIH imiHae, «Web of Science» MomiMmertep Oa3anapbiHaa
unaekcrenetid, KP FbM biniM >koHEe FBUIBIM cajachlHAabl OakbLIay KOMHUTETI
yCchiHFaH 4  FbUIBIMH  0achUIBIMIIA, 6 KapsIbIMAAp XaJIbIKAPAJIbIK
koH(pepennmsmapaa, 2 xapwsuibivaap — SCOPUS xome «Web of Science»
MoJTiMeTTep 0a3achIMEH MHIEKCTENTeH, uMnakT-(haktopsl — 3,057 (2017) 6onateia
SCOPUS moanimerTep 6a3achIMEH UHACKCTENTEH KypHAIIapaa KapbIK KOp/ii.

JluccepTanusiHbIH KYPbLIbIMBI K9He KeoJieMi. /luccepranus kipicneaeH, 5-
OeiMHEH, KOPBITBIHABLAAH, 198 Typal KaMTHTBIH oAeOUeT Ti3IMAEpiHEH TYpaIbl.
Heri3ri Teker 115 Gerren, 45 cyperteH, 7 TabnuianaH, 2 KOChIMIIIAIaH TYPAIbI.

Kipicie OemiMiHIE ©3€KTUTIrN, OCHl >KYMBICTAa KAMTBUIATBIH MOCENENepre
II0JTy, MAaKCaThl MEH MIHJIET], aJbIHFaH HOTWIKEJIEP/IH >KaHAIIBUIIBIFEI MEH
MPAKTUKAJIBIK JKOHE FBUIBIMU MAaHBI3IABUIBIFBI KeNnTipiireH. Koprayra IIbIFaThiH
HErI3r1 MOIIMETTEp, aBTOPJbIH KOCKaH YJIeci, »KapusulbIMIap, amnpoOaivs MXoHe
JUCCEPTAIUSHBIH KbICKAIIa Ma3MYHBI O€pUITeH.

Bipinmni GesniM oneOUeTTIK MIONyFa apHaJIFaH: Ka3ipri Ke3Aeri opToneausia
KOJIJAaHBUTATBIH HET13r1 Marepuanjap, KaablUuil ¢ochaTbiHbIH, OMOJIOTHSIIBIK
anmaTUTTIH  CUNATTAIYybl JKOHE  MBIPBIII  OKCHAIHIH  HAHOOOIIEKTEpPIHIH
CUTIATTATYBI.

Exinun Oemimze 3eprrey OOBEKTUIEp! TalJaHalbl >KOHE OMOKOMIIO3UTTIK
MaTtepuasgap  MEH  KaOBIHAAPIBIH  OWOCOMKECTUIIrl,  HIHUTOYBITTHUIBIFHI,
aHTUOAKTEpHaNIbl KYPBUIBIMBIH aHBIKTAY/IbIH SAICTEP1, abIHYbI OasHIATabI.

Yurinmn Oenimae HaHOpa3Meplll apXUTEKTypachl Oap, Ouoamaturt, HaTpuin
IBIMHATHI JKOHE MBIPHIIT OKCHJIHIH MHKPOOOJIIEKTepl HETI31HeH TYpPaThiH
KOMITO3UTTIK MaTepHalIapAbl 3€pTTey HOTIKeNIepl KenTipuireH. Marepuan
KYPBUIBIMBIHA JIEKTPOMArHUTTIK JKOHE YJIbTPAIBbIOBICTHIK COYJIETEPAiH dcep €Tyl
HOTHXKEJEP1 TaTKbLUIaHAbI.

TepriHm OesimMae MUKPOIUIA3MAaJBIK TYHABIPY KoHE MOIUMUIIUPICHTEH
THAPOTEMAIbl TYHIABIPY oficiMeH anbiHFaH 316L sxone TIi6AI4V  keyekTi
KYPBUIbIMbIHA KaJIbIIUNA-aMaTUTTIK KaObIHBI J)KaFy HOTHXKeEJepl OepisireH.

becinmn OeniMae HaHOpa3Mepsl apXUTEKTypachkl Oap, OHoOanaTtut, HaTpUl
aIbIMHATBl JKOHE MBIPBIII OKCHJIIHIH MHKPOOOJIIEKTepl HEri3iHeH TYpaTblH
KOMITO3UTTIK MaTepHalIapAblH KOHE OJApJbIH >KaObIHAAPBIHBIH OMOCONKECTLIIT,
IIUTOYBITTBIIBIFBI,  AHTHOAKTEpUAIABl  KYPBUIBIMBIH  3€PTTEY  HOTHIKEIepi
KapacThIPbLIAIBI.

KopwITbIHABIIA ~ IUCCEPTAIUSIBIK ~ JKYMBICTBIH ~ HETI3TT  HOTHXKENepl
KOPCETUITEeH.



