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Шешуі. Бұл айнымалылары ажыратылатын  дифференциалдық  теңдеу.   Екі  жағын  

да, 01,01 22  yx   дей  отырып,   )1)(1( 22  yx  көбейтіндісіне бөлеміз. 

 

Cyx  )1)(1( 22
 - жалпы интеграл.  

Енді, 012 x  және 012 y  қарастыралық. 

1х  және 1у  шешімдері берілген дифференциалдық  теңдеудің  шешімдері 

болады, бірақ  олар жалпы шешімнен 0С  болғанда  шығады. Сонымен, ерекше шешім 

жоқ. Жауабы: . 

(1) теңдеуінің дербес  жағдайы:  

)()( yxf
dx

dy
 . 

Мысал 6.  

  ,1 22 xx eyye   

теңдеуінің    10 y   бастапқы  шартын  қанағаттандыратын дербес  шешімін  тап. 

Берілген  теңдеуді  дифференциалдық  пішінде  жазамыз: 

  .01 22  dxedyye xx  

Енді  айнымалыларын  ажыратсақ: 
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Екі  жағын  да  интегралдасақ: 
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Берілген  теңдеудің  жалпы  шешімін  алдық. 

        Бастапқы шартты ескеріп, тұрақтының  мәнін  анықтаймыз: 
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Сонымен,  берілген теңдеудің дербес  шешімі:  
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3-дәріс. Біртекті  дифференциалдық  теңдеулер.  

 

Дәрістің қысқаша мазмұны: 

 

Анықтама 9. );( yx   функциясы  x пен y  бойынша   -шы  ретті біртекті функция 

деп аталады, егер кез  келген t   үшін:   );();( yxttytx    теңдігі орындалатын  болса. 

Анықтама 10. Егер );( yxM  және );( yxN  - бірдей  ретті  біртекті  функциялар  

болса, онда  (1)  теңдеуі біртекті  дифференциалдық  теңдеу  деп  аталады.  
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 ),( yxfу   теңдеуі  біртекті болады, егер , яғни,  0 . 

 Біртекті  дифференциалдық теңдеу айнымалыларды  ауыстыру  көмегімен  

айнымалылары  ажыратылатын  дифференциалдық  теңдеуге  келтіріледі: 

uxuyuxy
x

y
u  ,   немесе  xduudxdy  .                (12) 

Мысал 7. Теңдеуді  шеш: yxyyxy  22
. 

Шешуі.  Барлығын  теңдеудің  бір  жағына  жинақтау  арқылы, біртекті  

дифференциалдық  теңдеуге  келтіреміз: 

      0)( 22  dyxyxdxy  

2yM   және xyxN  2
  - 2-ші ретті біртекті  функциялар  болғандықтан,  теңдеу  

біртекті  дифференциалдық  теңдеу. 
x

y
u   белгілеуін  енгіземіз. 

0)1(0))(( 2222  duuxudxxduudxuxxdxxu  - бұл 

айнымалылары ажыратылатын  дифференциалдық теңдеу. Екі  жағын  да xu   

көбейтіндісіне бөліп, интегралдасақ:   
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 - жалпы шешім. 

0u  және 0x   жағдайлары  0 uxy  жағдайымен тепе-тең. Жалпы  шешімнен  

С=0 болғанда  шығады. 
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111
cybxa

cbyax
fy түріндегі  теңдеу біртекті  дифференциалдық 

теңдеуге   келтіріледі.  

Мысал 8.  dyyxdxyx )12()1(    теңдеуін  біртекті  дифференциалдық  

теңдеу түріне   келтір. 

Шешуі.  Айнымалыларды ауыстырамыз ( h  және t  - тұрақтылар): 
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h  және t  -ны бос  мүшелері  нөлге тең  болатындай  етіп, таңдап  аламыз: 
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Сонымен,  1,  vyux  деп  жаңа  айнымалылар  енгізсек,  

dvvuduvu )2()(   түріндегі  біртекті  дифференциал  теңдеуге  келеміз. 

 Мысал 9. 
2222 yxyx   дифференциал  теңдеуін   интегралда  және  оның  у(1)=0  

бастапқы шартын  қанағаттандыратын дербес  шешімін  тап.  
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        22x  және 22 yx    функциялары екінші ретті біртекті функция болғандықтан,  

берілген  теңдеу  - біртекті.  Айнымалыларды ауыстырамыз: ., uxuyxuy   

Онда 

       .12,2 222222 uxuxuxxuxuxux   

х≠0  деп, теңдеудің  екі жағын да  2х -қа  бөлеміз:  

  .212,122 22 dxuuxduu
dx

du
xu   

Айнымалыларды ажыратып, екі жағын да  интегралдасақ:  
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Соңғы  өрнектегі   u-дың орнына    у/х –ті қойып, жалпы  интегралды аламыз: 

 ,ln11 xC
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Оны    у –ке  қатысты шешсек, берілген дифференциал теңдеудің  жалпы  шешімін  

аламыз: 
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x
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у(1)=0  бастапқы  шартын ескере,  С тұрақтысын  анықталық: 
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Сонымен, берілген  теңдеудің  дербес  шешімі:  .
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4-дәріс. Бірінші ретті  сызықты  дифференциалдық  теңдеулер. 

 

Дәрістің қысқаша мазмұны: 

 

Анықтама 11. Егер  дифференциал  теңдеу  ізделінді  функция  мен  оның туындысы 

бойынша сызықты болса, ондай  теңдеуді сызықты дифференциал теңдеу  деп  атаймыз.   

Бірінші ретті сызықты дифференциал теңдеуді мына түрде  жазуға  болады: 

)()( xQyxPy                                                      (13) 

0)(  yxPy ,                                                       (14) 

(13) – біртектес емес,  ал  (14) – біртектес дифференциал  теңдеу деп аталады. 

Біртектес дифференциал  теңдеудің  жалпы  шешімін  табалық:  
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