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немесе  1y  

cxy   

Кейбір туындысы бойынша шешілмеген теңдеулерді ізделінді функцияның 

туындысына байланысты шешілсе шешіп, алынған бір немесе бірнеше теңдеулерді түріне 

қарай ажыратып шешімін табамыз. 

Кейбір туындысы бойынша шешілмеген теңдеулер ізделінді функция у бойынша 

және тәуелсіз айнымалы х бойынша шешілсе, онда py   деп параметр енгізу әдісін 

пайдаланып, алынған алгебралық теңдеудің екі жағын толық дифференциалдап p
dx

dy
  

ауыстыруын қайтадан жасап, дифференциалдық теңдеудің шешімін параметр u  мен v  

айқындалмаған функция түрінде беруге болады. 
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Алынған (4) теңдеуі х және р-ға байланысты бірінші ретті теңдеу түріне қарай 

ажыратып,  cxpp ,  түрінде шешімін алсақ, ондағы р-ның мәнін (*)-ға қоямыз. Сонда (*)

    cxpxfy ,,  шешімін аламыз. 

 

8-дәріс. Лагранж және Клеро теңдеулері 

 

Дәрістің қысқаша мазмұны: 

 

Егер ізделінді функция бойынша шешілген (2) теңдеуінің түрі    yxyy      (5) 

түрінде болса, ондай теңдеулерді Лагранж теңдеулері деп атайды. Бұл теңдеулерді шешу 

үшін де параметр енгізу әдісін пайдаланамыз. 
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Алынған (6) теңдеуі х-ке байланысты бірінші ретті сызықты біртексіз теңдеу. Бұл 

теңдеудің шешімін тұрақтыны вариациялау әдісімен шешеміз.  
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Ескерту: Лагранж теңдеуін параметр енгізу әдісімен шешу барысында   0 pp  

деп бөлгендіктен   0 pp  теңдеуінің шешімдері жоғалған шешім бола ма деген сұраққа 

зерттеу жүргізуіміз керек. Айталық, бұл теңдеудің шешімдері   ii pр   болсын, і=1,2,…. 

Онда  p ның орнына ip ді қоямыз.  ii pxpy   функциясы Лагранж теңдеуінің 

ерекше шешімі болуы мүмкін. Ал олардың графиктері ерекше қисықтар болады. 

Анықтама: (3) түріндегі Лагранж теңдеуінің   уу   болса, ондай теңдеулер 

Клеро теңдеулері деп аталады.  

 yxyy                   (6) 
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2-Бөлім.  ЖОҒАРҒЫ РЕТТІ  ДИФФЕРЕНЦИАЛДЫҚ ТЕҢДЕУЛЕР 

 

 

Глоссарий:    

 

1)  n ші ретті айқын дифференциалдық теңдеу мына түрде жазылады:                    

);...;;;( )1()(  nn yyyxfy ,                                                           

2)  ал айқын емес n ші ретті  дифференциалдық теңдеу:      0),...,,,( )(  nyyyxF . 

3) 01  )y,...,y,y,x(F )n()k()k(
   - бұл жоғарғы ретті   дифференциалдық  теңдеудің 

құрамына ізделініп  отырған y   функциясы мен оның (k-1)-ретке  дейінгі туындылары 

кірмейді. Бұл  жағдайда, ретін  төмендету  мына ауыстыру көмегімен  жүзеге  асырылады:  
)()()1()( ,...,, knnkk zyzyzy   . 

4) 0),...,,( )(  nyyyF  түріндегі дифференциалдық теңдеу -  құрамына тәуелсіз 

айнымалы  x  кірмейтін теңдеу.  Бұл жағдайда мынадай белгілеу енгіземіз: .p
dx

dy
y   


