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Крамер формуласын  қолданып: 
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Енді табылған теңдікті  интегралдасақ: 
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Сонымен, 
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Ендеше, берілген  теңдеудің  дербес  шешімі: 
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Ал оның жалпы  шешімі: 
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Енді  Коши  есебін шешу  үшін, y -ті  табамыз: 
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Берілген бастапқы  шарттарды қолдансақ: 
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 Сонымен, ізделінді дербес шешім: 
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13-дәріс. Кез келген тұрақтыны вариациялау әдісі 

 

Дәрістің қысқаша мазмұны: 

 

Теорема 7. (1) теңдеуінің жалпы шешімі осы теңдеудің дербес шешімі мен оған 

сәйкес   (2) біртекті теңдеуінің жалпы  шешімінің қосындысына  тең.    

Ендеше,  (1)   теңдеуінің жалпы   шешімін табу үшін :  

1) (2)  біртекті теңдеуінің жалпы  шешімін, 

2) (1) теңдеуінің дербес шешімін  
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табу  қажетті. 

Тұрақты  шаманы вариациялау әдісі  (2)  теңдеуінің жалпы шешімі белгілі болғанда   

(1)  теңдеуінің дербес  шешімін  табу үшін  қолданылады.  

        (3) шешімі  (2)   теңдеуінің жалпы шешімі болсын.  (1) теңдеуінің дербес  

шешімін (3)   түрінде  іздейміз,  niC
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бұл n  белгісіз iC  -ке тәуелді сызықты алгебралық теңдеулер жүйесі.  Теңдеулер 

жүйесінің   анықтауышы фундаменталдық шешімдер жүйесі   xyi  нөлден  өзгеше болатын  

жағдайдағы  Вронский анықтауышы. Сондықтан, (5) жүйесінің тек бір ғана шешімі бар: 

  )x(xC ii  . Бірінші ретті дифференциалдық теңдеу болатын соңғы теңдіктің екі жағын 

да  интегралдап,     dxxxC ii   табамыз. 

  Сонымен,   (1)    теңдеуінің  дербес  шешімі:   
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Мысал  4. Теңдеудің жалпы  шешімін  тап: 
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Сонымен,  теңдеудің дербес  шешімі  
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Мысал 5.  
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теңдеуінің жалпы шешімін тап. 

Шешуі.  (8) теңдеуіне сәйкес біртекті теңдеудің жалпы шешімі: 
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 (8) теңдеуінің жалпы шешімін алу үшін, Лагранж әдісін қолданып  оның  *y   дербес  

шешімін  табамыз.  (5)   формуласына  сәйкес: 
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. 

Біздің жағдайымызда   (5)  жүйесі мына түрде  болады: 
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Оның  анықтауышы 06 2  xeW .  (9)  жүйесін  Крамер ережесін қолданып шешсек: 
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 (10)-ды интегралдап, мына теңдіктерді аламыз: 
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Онда  (8)  теңдеуінің дербес  шешімі: 
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Ал,   (8) теңдеуінің  жалпы  шешімі: 

     1ln23
6

1
24

2

1
*~ 222

321   xxxxxxxxx eeeeexeeCeCeCyyy . 

 

14-дәріс. Дифференциалдық теңдеулер жүйесі 

 

Дәрістің қысқаша мазмұны: 

 

1. дифференциалдық теңдеулер жүйесі жайлы ұғым 
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түріндегі дифференциалдық теңдеулер жүйесі нормаль жүйе деп аталады. Мұндағы 

х1, х2,…, хn- t айнымалысынан тәуелді белгісіз функциялар 

 Егер нормаль жүйенің  оң жағы х1, х2,…, хn қарағанда сызықты функциялар болса, 

ондадифференциалдық теңдеулер жүйесі сызықты деп аталады. 

 Кей жағдайда  нормаль жүйені n-ші ретті бір айнымалы функциясы бар бір теңдеуге 

келтіруге болады. 

 Мысал 1: 

Дифференциалдық теңдеулер жүйесін шешіңіз: 
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 ,   х(0)=2, у(0)=0 бастапқы шарттар берілген. 

 

Шешуі: 

 

Бірінші теңдеуді t бойынша дифференциалдаймыз:  ;
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Бірінші теңдеуден у үшін жалпы шешімді табамыз: 

 


