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11 C   деп,  .cos xv   шешімін табамыз. Енді 
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        Онда  берілген  теңдеудің  жалпы  шешімі:  

  .cos xCtgxuvy   

Енді  бастапқы  шартқа  сәйкес  дербес  шешім  іздейміз:  

    ,С,у 1011   бұдан .С 1  Табылған С=-1 мәнін жалпы  шешімге қойып,  

теңдеудің дербес  шешімін  аламыз:    .cossincos1 xxxtgxy  ◄ 

 

5-дәріс. Бернулли  теңдеуі. 

 

Анықтама.   
yxQyxPy  )()(  

түріндегі  дифференциалдық  теңдеу  Бернулли теңдеуі деп  аталады, мұндағы  0
, 1 , )(),( xQxP - қандай  да бір    кесіндіде  үзіліссіз  функциялар. Бұл  теңдеу  

 1yu   

айнымалысын  ауыстыру  көмегімен сызықты теңдеуге келтіріледі 

Мысал 1.  
2yxxyy     Бернулли  теңдеуін сызықты  теңдеуге  келтір.  

Шешуі:   
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Мысал 2. yeyey xx 22     Бернулли  теңдеуінің жалпы  шешімін  тап. 

     Берілген  теңдеудегі ,
2

1
  сондықтан  yyz  1  белгілеуін  енгіземіз.            

xx ezez    теңдеуін  аламыз, бұл  сызықты  теңдеу  және оның жалпы  шешімі: 
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 Онда  берілген  теңдеудің  жалпы  шешімі:  

                          .1
2

2 xeCezy        

Мысал 3. xlnхууух 2  теңдеуінің жалпы  шешімін  тап.       

    Берілген  теңдеудің  екі  жағын  да 0х   айнымалысына  бөліп,  Бернулли теңдеуін  

алуға болады,  мұндағы .2  Ал біз бұл  теңдеуді  Бернулли ауыстыруы  әдісімен  

шығаралық   :, vuvuyuvy       
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        0 vvx  теңдеуінен,  1 xv   аламыз. Енді xlnvxuuxv 2  теңдеуінің  жалпы  

шешімін  табу  қажет, мұндағы 1 xv . Онда 
x

xln
uu 2    теңдеуін  аламыз. 

Айнымалыларды  ажыратып,  интегралдасақ:  
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       Сонымен, берілген теңдеудің жалпы  шешімі: 
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6-дәріс. Толық  дифференциалды теңдеулер. 

 

Дәрістің қысқаша мазмұны: 

 

Анықтама.  

                                                  0),(),(  yxNdxyxM                                                   (1) 

түріндегі дифференциалдық  теңдеу толық  дифференциалды  теңдеу  деп  аталады, 

егер толық  дифференциалы қандай да  бір  облыста  теңдеудің  сол  жағындағы өрнекке  

тең  болатын );( yxu  функциясы  табылса.  

            Сонымен, 
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Теорема 1. );(),;( yxNyxM  үзіліссіз және  дифференциалданатын  функция  

және 
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  қандай да  бір  облыста  үзіліссіз болсын.  (1) теңдеуі  толық  

дифференциалды  теңдеу  болуы  үшін: 
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шарты  орындалуы  қажетті  және  жеткілікті. Және жалпы  интеграл мына  түрде  

жазылады:  
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немесе: 
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мұндағы    DухМ 0,00 . 

Мысал  4. 0)46()63( 3223  dyyyxdxxyx   теңдеуін шеш. 

Шешуі:   


