8 mopic. TakpipeiObl: BekTopiap XKyHeciHiH CBI3BIKTBI TIyeJJimiri MeH
TIYeJCi3airi.

BekTopnapabiH ChI3BIKTHIK TOYEJIIIT1

T3 (Komuneap 2 BekeTop Typaisl)Erep a skoHe b xommmHeap:sl xoHe onapabliH Oipeyi 0-1eH e3re
(aiiransik a#0) 6onca,onaa b=Aa TeHIIr1 OppIHIANIATEIHIAN | FaHA A CaHbI TAOBLIA/IBL.

AH Erep a BeKTOpHI 6 >Ka3bIKTBIFbIHIA KEIOip Ty3yre mapasuienb 00jca, oJ A Ka3bIKTHIFbIHA
napasiesns Aen atanaasl. Erep a BEeKTOpBI 6 7Ka3bIKThIFbIHA Mapalieb 00Jica , 01 XKa3bIKThIKKA

ImapaJijiejib KE€3 KCJII'CH JKAa3bIKThIKKA IapajljiC/ib Ooyaanl.

AH Erep a,b,c BekTOpiapbIHa mapajuieNb Ka3bIKTHIK Ta0bIICa OYJI BEKTOpIIap KOMILJIAHAP JeT

aranajpl. AB,BC A;C;— xoMIIaHapJibl BEKTOpIap
AB,AC,C;D;- xoMI1aHapJibl BEKTOpPJIap
AB,AD,AA ;- KOMIJIaHAPJIBI €MEC
a,b,c komruanap:sl 6oJica, onapabl KeHICTIKTIH KeiOip O HyKTeciHeH OacTan canraHaa
0OA=a,0B=b,0C=c BexTopmapsI mbirajasl xxone O,A,B,C HykTenepi 1 ka3bIKTBIKTA )KaTaIbl.

T4 (xomraHap 3 BEKTOp Typalibi)a,b,c KOMILIaHAp BEKTOPIIAP KOHE OJAp/IbIH KeOip 2-yi KoIuHeap
emec Oosca, oHga c=Aa +Bb Tenuiri opeiHgaNaTeiHAal A8 canmapeiHbIH | FaHa )KYOBI TAOBLTA B

ChI3BIKTBIK TIYeJIIi 2KIHE TIYeJICi3 BEeKTOpJIap

AH aja;_a, (1) BekTOpnap >KyHeci KOHE Ai,Az,...,An HAKTBI CaHIApbl OEpuUICiH. Mart Axa,+ .
+Anap=b(2) BekTOpHI OepiireH KYHEeHIH BEKTOPIAPBIHBIH CHI3BIKTHIK KOMOWHAIMSICH e aTayiasl.(2)
TEHJIK OopbIHAanca(Iypbic O0ojca), b BeKTOphI a;3,a;.. 4, BEKTOpPJAphl apKbUIbI CHI3BIKTHIK OPHEKTEE/II
eJHeN].

AH_Erep (1) xyite yurin Maj+ La+ . +h,a,=0 (3) Tenniri opsinganareianaii keminge 1#£0 TeH emec
AsA2yeeeshy  HAKTBI caHIapbl TaObuIca, OoHAA (1) JKyHEHIH BEKTOpJaphl ChI3BIKTBIK TIyeJdi aemn

aTajaaabl.

An  Erep (3) TeHIiK Tek KaHAa A=h=...=A, Oonranmga opbiHaanca (1) BeKToOp kyieci ChI3bIKTBIK
TIYeJICI3 JICTT aTajiajibl.

ChBI3BIKTBIK TYeJIIi 2KIHe TIyeJICi3 BeKTOPJIApAbIH Keildip KacuerTepi:



1°n>1 Oonranna,(1) BekTOpiap Kyieci ChI3BIKTHIK TOYeI Il 00Ty YIIiH oiapAsiH 1-yi KaTFaHaapasIH
CBI3BIKTHIK KOMOWHAIIHUSICHI OOJTYBI KOKETTI JKOHE KETKIUTIKTI.

2" Erep (1) BexTopmap xyiieciHin keit6ip Gemiri ChI3BIKTEIK TOyem i 60ICa, OHIa OHBI 631 1€ CHI3BIKTHIK
TOyeIN i 00JIaIbI.

3" ChI3BIKTBIK Tayesci3 BekTopaap xyuecinge () BeKTopbl O0aMaibl.

4° BexkTopiap jxyieci ChI3BIKTBIK TOYeJICi3 00JIca, OH/Ia OHBIH K€3 KEeJIreH OOJIITi Ie ChI3BIKTHIK TOYeNCi3
0oJ1a bl

TS5 (2 BEeKTOPIBIH CHI3BIKTHIK TOYEI i 00Ty mapThi)a,b BeKTOpap )Kyieci ChI3bIKTBIK TOYeI i 00Ty
YIIIiH OJIapABIH KOJUHEAPJIbl 00TYbl KAKETTI )KOHE MKETKUTIKTI.(a,b- ChI3BIKTHIK Toyenai) — (a || b)

T6 (3 BEeKTOPIBIH CBHI3BIKTHIK TOYEJ i 00Ty MapThl ) a,b,¢ BEKTOPIapbIHBIH KYHECi CHI3BIKTHIK TOYEIIi
00Ty YIIiH, OJapIbIH KOMITTAHAPIIBI 00Tyl KQKETTI KOHE HKETKITIKTI.

BekTopaplH KOOpAMHATTAPHI.
1.BeKTOpIBIK KEHICTIK YFBIMEIL.
Teopema 7. BekTopAbl KOMILUIaHAp €MEC YIII BEKTOPFa JKIKTEY Typasbl.
Erep a,B,c KOMIUIaHAPIIBI eMeC BEKTOp 00JIca,Ke3 KEJTeH P BEKTOPEI
YUIHp= @ -d+ - b+ y-C (1) TEHJIIT1 OpbIHAAIATEIHAAN Oip FaHA  OJICIICH
a,f,y caHaapbl TaObLIAIbL.

(a,B,c-komIuIaHap emec ,Vp )= (Jafly e R a-a+f b +yc)
Canoap.BexTopriapablH CaHbl YIITEH apThIK O00JaThIH,Ke3 KEJITeH BEKTOpIIap >KyHecl YIIiH ChI3BIKTHIK
Toyeni 6onapl.

Anvikmama. dneMeHTTep1 YIIIH TOMEHIET1 KacueTTep i KaHaFaTTaHaThIH KOCY,
caHfra KeOeHTy eKi omepanusachl eHTi3UIreH Kyp eMec M JKUBIHBI
BEKTOPJIBIK KEHICTIK fen aranaasi(M = 0).
1.VeM a+B Bta.
2.V a,b,i eM (a+b)+c = a+(b+c)
3.3:0eM V eM at0=a
4.V eM 3 eMat(-a=0
5.VeM Va,pf e ‘R(,B-a)= (a',B)'a
6.VeMVaeR a-(a+b)=a-a+a-b
7.¥ eM Va,ﬁeiR(a+ﬁ)-a=a-a+,B-a
8 VaeMl-a=a
by anbikTamManarsl M SKHBIHBI K€3 KEJITeH JKUBIH JKOHE OHBIH 3JIEMEHTTEP1 BEKTOpIap AT
aTtanajbl. EpKiH BEeKTOp *KUBIHBIH/IA KOCY,CaHFa KOOSHTY oreparusiiapbl YIIiH BEKTOPJIBIK KEHICTIK
KAaCHET1 OpbIHIAIaThIHBI OENT1I1i,051ai 60JIca epKiH BEKTOPIIApP KUBIHBI BEKTOPJIBIK KEHICTIK KYpaiIbl.
Anvikmama.BeKTOPIBIK KEHICTIKTIH Oa3uCi JIeN TOMEH/IET1 €Ki IapTThl KaHa
FATTAHATBIH PETTENTeH BEKTOpIIap JKyieciH aiTaasl:
1.Bektopap xyieci ChI3BIKTBIK TOYyeCi3
2.0cBI KEHICTIKTIH Ke3 KEeJITeH BEKTOPBI OChI KYHeIepAiH BEKTOPBI apPKbLUIbI ChI3BIKTHIK
OPHEKTEeIl.
Anvikmama.baznuc KypaThIH KyHenepIiH BEKTOpJIap CaHbl BEKTOPJIBIK KEHiC
TIKTIH ©JIIIEeM/IEpi JICT aTaaabl.

Perrenren xommiianap eMec Ke3 KelreH YIII epKiH BEeKTOpJIap KyHeciHe TeOMETPHSUIBIK BEKTOPIIAp
KyHeciHiH 0a3ucin Kypaiasl.ILIsiHbIHAA T2 € ,€ ,é KOMIUIaHap eMec BeKTopIap OOJICHIH,0Ha
Teopeama 7-HiH caingapbl OOMBIHIIIA BEKTOPJIBIK KEHICTIKTIH Ke3 KeITeH BEKTOPHI € ,€ ,€ CBI3BIKTHIK
epHekTeneni. Teopema 6 OoiibIHIIa OyJI BEKTOPIAp CHI3BIKTHIK TAYeENCi3,0M1ail 6ojca € ,é,e xyheci
€pKiH BEKTOpJap KEeHICTIriHIH 6a3uci 0omabl.




ConbIMeH Katap V-epKiH BEKTOpJIap KeHICTITIHIH Ke3 KeJIreH 0a3uCiHiH, BEKTOPJIAPBIHBIH CaHBI YIITECH
apTIaiTHIHBIH JKOHE KeM Jie OOIMaNTBHIHBIH KOPCETY KeHUI,IFHU V-KEHICTITiHIH 0a3HCiHIH
BEKTOPJIApPBIHBIH CaHbl YIIKE TeH 0o0aabl.byian V-BeKTOPIIBbIK KEHICTIT YIII ©JIIIEM/ I BEKTOPJIBIK
KEHICTIK.

Teopema8.eopAlTanbiK, e ,€ ,e —V KeHICTITiHiH 0a3uci O0JICHIH OCHI KeHICTIKTIH Ke3 KeJIr'eH
BEKTOpHI Oip FaHa 9JIiCTICH 0a3UC BEKTOPJIAPHI APKBIIBI KIKTEIIEII.

P eV,e ,e ,e —basuc
P=pé+pé +pé (2)p.p.p R
Anvikmama.Bekropabiy OepiireH 6a3ucTeri KOOpAWHATTAPHI ISl OHBIH OChI 0a-
3WCTIH BEKTOPJIApBI OOMBIHINA KIKTEyiHACT1, IFHU (2 )TeHIIKTET1

KOd(ULMEHTTEPIH aiiTansl xkoue P {P P P} Typinne Geonrineiini.

Mpican: ABCJl-niapamieorpamMm

o
Qp ®

/A

AC -HBIH € ,é 0a3MCiHIEeT1 KOOpIUHATTAPBIH TaOBIHIAD
AC = é+é  AC {11}
Eckepty:e ,e ,e , 0a3uCiHiH BEKTOPJIAPBIHBIH PETIH ©3repTceK,0acka Oa3uc

IBIFa/IbL SIFHU € ,e ,€ JKOHE € ,& ,& -9p TYpJii Oazucrep.
2.BeKTOp/IBIH KOOPIMHATTAPBIHA KATHICTHI TEOpeMaap.

Teopama 9. a {a.a.a} b {b.b.b }BexTopnapsl A, € R cangapsl YIIiH TOMEHIET1
Tenmgikrep aypoic 00JIab:
l.a+b=\i+h,a+b,a+h|
2.2-ad ={Aa, Aa, A}
3.2G + pb = {4 + pd, A + pid, Ad + ud}
Teopama 10.(exi BeKTOPABIH KOJUIEHUAPIIBI 00Ty HIAPTHI)
a{a, a, a}e{e, 8, e} BEKTOPJIAPhl KOJUTMHEAPIIbI 00Ty YIIiH COlKec
KoopauHaTTapsl mponopiuoHaIabl 00Tyl KQKETTI KOHE HKETKITIKTI.
(@1ié)e (g _d i}
b b b

Anvikmama.bazuc BeKTOpiapbl 0ipiIiK BEKTOPIAPHI )KOHE KOC-KOCTAaH
NeprneHIuKyIsIp 0ojica,MyH1aii 6a3uc OpTOHOPMAaJIaHFaH Oa3uc Jen

atanaasl.MyHnalt 6a3ucri oferre i , j ,k nem Oenriieni.

Teopema 11.0proHopMananran 6a3ucre Oepisiren Ez{a, a, a}BeKTOpBIHHH Y3bIH/IBIFbI |c7| =+a+a+a

(3) (dbopMynackIMEeH OpHEKTEe 1.



