I[HCCCpTaIII/ISIJILIK KeHeCTiH KYMBICBI TypaJibl €CEll

on-dapadu aTeiHAarsl Kazak yaTThIK YHUBEPCUTETI KaHbIHAAFRl «6D074000,
8D07113 — Hanomarepuangap MEH HAHOTEXHOJIOTHSIAD (XUMUSIAFHI)Y,
«6D073400, 8D07103 — JKappuiFblil 3aTTap MEH NUPOTEXHUKAIBIK KYpalaapablH
XUMUSIIBIK ~ TeXHoJIoruschy, «6D074000, 8D07112 —Hanomarepuangap MeH
HaHOTEXHOJIOTUsIIapy» OuUTiM Oepy MaMaHIbIKTap/OutiM Oepy Oarmapiiamanap TOOBI
OOMbIHIIIA TUCCEPTALMSIIBIK KEHEC]

Ecenre mpiHagaii mastimerrep 0ap:
1. OTKi3ijIreH OTHIPBLICTAP CAHbI TYPAaJIbl IepeKTep: 6

2. OTKI3UITeH OTBLIPBIC CAHBIHBIH SKAPTBHICHBIHAH KeMiHJe KATbICKaH
KeHeC MyllleJepPiHiH Teri, aThl, IKeCiHiH aTbI (0J1 00JIFAH KaFaaiaa).

JlucceprauusuiblK KEHECTIH OapiiblK Mylienaepl — 7 agam, oJaapiblH imiHae 4
anaMm (60%) muccepTanusUIBIK KEHECTIH TYPAKThl Mytenepl xkoHe 3 amam (40%)
JIOKTOPJIBIK 3€pTTEY TaKbIpPbIObIHA OaWMIaHBICTHI JOKTOPAHTTHIH KOpFay Ke3eHIHE
YaKbITIIa TaFalbIHIAIJIBIL.

3. OKYy OpHBI KOpCeTiJIreH J0KTOPAHTTAP Ti3iMmi.

Ne | JloxTropantrapabiH | [loktopant | JIOKTOPAHTTBIH KeHecuIiiepi
TAO OKBIFaH,
KOO

I | Memmsiposa XXanat On-Oapabu 1. TynenoB M.H.- X. F. K., JOIIEHT,

KynaiibeprenoBHa aTBIH/IaFbI on-®Gapabu areiHgarel  KazYV,
Kazak ynTTeiK | Anmarsl, KazakcTaH.
yHuBepcuteti | 2. P. Byckerc-PhD, Kunrcron

YHuBepcuTeTiHIH OMIp Typabl
FBUIBIMIAP,  (apMauus  KOHE
XUMUSI MEKTeOIHIH mnpodeccopsl,
Kunrcron, ¥ ne10putanus

2 | TaypOexoB Azamar | On-Dapabu I. 3.A. MancypoB — XxXumus

TaTTnbGexkoBuY aThIHAAFbI FBUIBIMJIAPBIHBIH  JOKTOPBI,  QJI-
Kazak ynrTeik | @apabu aTBIH/IAFbI Kaz¥Vy
YHUBEPCUTETI | mpodeccopsl, AJmaTbl K.,
KazakcraH.
2. B. ®ueppo (Vanessa Fierro) —
PhD, Kana Jlamypa
WHCTUTYTBIHBIH npodeccopsl,
OnuHaib K., PpaHuusl.

3 | bekceiitoBa On-Oapabu 1. baiimenoB Anbxan JKynmacoBuu
Kamammeip aThIHAAFbI - PhD,  kaysIMaacThIpbUIFaH
CyHnax6aeBHa Kazak yintteiK | mpodeccop, ara FBUIBIMU

YHUBEPCUTET! | KbI3METKeD, "Du3nka-TeXHUKaJIbIK




WHCTUTYT" KIIC, AnMmarsl,
Kazakcras.

2.Ecun Amaiinsin Bapon - PhD,
npocdeccop Eckimexup
TEXHUKAJIBIK YHUBEPCUTETI,
Eckimexup kanacel, Typkus.

Kenxeranuesa Onns
PyxymnnaksI3el

On-dapabu
aTBIHJIAFbI

Kazak yi1TThIK
YHUBEPCUTETI

l. OmnrapbaeB Epnoc
Kamumynmaysiet — XUMUS
FBUTBIMIAPBIHBIH ~ TOKTOPBI,  OJI-
®dapabu atpiHaarel Kazak yiITTBIK
YHUBEPCUTETIHIH  MOpodeccopsl,
Anmatsl, Kazakcran

2. Cesare Oliviero Rossi —
¢unocopus  nmoktopel  (PhD),
Kanabpust yHUBEpCUTETIHIH XUMHUS
KOHE  XUMHUSUIBIK  TEXHOJOTHS
KadepachIHbIH npodeccopsl,
Penne, Uranus.

AinmamieBa JKagsipa
KenxebaeBHa

On-dapabu
aTBIHJIAFbI

Kazak yi1TThIK
YHUBEPCUTETI

1. UcmannoB [Janusp BanepbeBuu
— PhD nokrtopsl, T.F.K., (Qu3UKa-
TEXHUKAJIBIK (bakyIbTeTIHIH
KILxOKMT KadepachIHbIH
(yHKLIHOHAIBIK
MaTepuaIgapAblH  pagualusIbIK
(bu3uKacel 3epTXaHaCHIHBIH
MEHIepyIIIici, on-dapabu
areiHgarel  Ka3z¥y,  Anmartsl,
KazakcraH.

2.30JI0TapeHKO Aunekcanap
Jimuptuesna — PhD nokrtopsl, ara
3epTTeyIll, YkpanHa ¥TA
MaTepuanTany Macenenepi
MHCTUTYTHI, Kues, Ykpanna.

Cynranra3zuna
Map:xan
HypnaHKbI3561

On-dapabu
aTBIHJIAFbI

Kazak yi1TThIK
YHUBEPCUTETI

1. lMabaynnun Mapar6ek
TynebeprenoBuuy — ¢unocodus
JTOKTOPBI (PhD), busuka-
MareMaTukKa FBUIBIMJIAPBIHBIH
KaHIW/1aThl, npodeccop,
«Kazakcran-bputan TeXHUKaJIBIK
yHuBepcuteT» AK  pekTopsl,
Anmatsl, Kazakcran

2. OpazbaeB Carm Am3eeBUY —
dunocodus noxropsl (PhD), on-
®apabu areiHgarel  Kaz¥Y-nbiH




KaybIMJIaCTBIPBLIFaH MPO(ECcCOopHI,
Anmatsl, Kazakcran

3. Wyp Amutpuii BukropoBuu —
XUMUS FBUTBIM/IAPBIHBIH
KaHIuaaThl, podeccop, YKpanHa
¥YFA Marepuanrany wmocenenepi
MHCTUTYTHI, Kues, Ykpaunna.

4. Mbiaagau 0eJiiMaepi OeJirieHin KOPCeTIJITeH, eCenTi KblJI arbIMbIHAA
KeHecTe KapaJIiFaH JUCCEePTAMSJIAPFA KbICKAIIA TAJIAY:

1) KapaJFaH JKYMbICTAP TAKbIPLINTAPLIHA TAJIAY:

JuccepranusuibIk xxymbicta MbimbipoBa Kanat KynaibepreHoBHa HaTpuid
ruapocyiabdarsl MEH HaTpui Cyiab()UTI KOMIOHEHTTEPIH TMaifiajiaHa OTBIPHII,
MepKanTaH/bl TONTAP/bl aNyAbIH *KaHA SJIICIH KOJIJIaHy apKbUIbl MOIUCYJIbPUITI
onuromepnepai (IICO) anynbiH MoaudUKalUsIaHFaH TEXHOJOTUACHIH YCHIHBI,
NaHSO04:Na;SOs 1:3 kaTeiHaceiHaa, NazS HaTpuil cynbQUAIHIH KaTBICYbIMEH. ally,
©3repTy MNOJUCYIb(PUATI MAWBIPIAPIBIH TYTKBIPIBIFBIHBIH KEH CHEKTPIH anlyfa
6omnaael. Conpail-ak, Moau(puKausIaHFaH TEXHOJIOT Ul THOKOJIJIBIH JUCTIEPCUSCHIH
HaTpui TeTpacyib(UIIHEH )XYy KE3€HIH KOKKA IIbIFapyFa MyMKIHIIK Oepe/.

bynan opi kemiptekti ToaTeipreiTapasl (KKHT, KKK, KHIIIT) kocy ke3inne
ansiaran [ICO Heri3iHAe BYJIKaHU3ATTApABbIH (PU3MKAa-MEXaHUKAIBIK KacUeTTepi
seprTenal. Hanotonteipreimrtapasl  Kockanma, I[ICO -ma RSH wmepkanran
TONTAPBIHBIH KypaMmbiHaa 2.1% - Fa neiin 0oaraHa, TepMETUKTEPAIH (PU3UKATBIK-
MEXaHUKAJBIK CUIATTaManapbl *KaKcapaTblHbl aHBIKTAJJIBI: CO3bUTY OEpIKTITiHIH
16% - Fa neiiH apTysl xKoHE KBIPTHUTY YIIIH CalbICThIpMalbl Y3apTyAbiH 15% - ra
JeHIH TeMEeHJeyi. ATrpecCHBTI oOpTara TO3IMIUIIKTI aHBIKTaraH Ke3/e HaHO
TOATBIPFBIIITApMEH  Moaudukanusuianrad  cuHTe3genreH [ICO  OeH3uHTe
TBIFBI3IAFBINT KOMMO3UIUSTIAPAbIH OepikTirin 18% - Fa meiliH apTThIpaThIHBI
AHBIKTAJIIbI.

Conpaii-ak, [ICO  xoHe  CHJIMKOH  MAaTpUIIACBIHA  HETI3JIeNIreH
TBIFBI3AAFBIIITAPABIH AJEKTP OTKIZTIMITIK KACUETTEPIiH 3epTTey Kyprizaai. 30 mac
KOHIICHTPAIUACHIHAA.CaF. CHUIMKOH HET131H/IeT1 THIFbI3IaFbIIITApIaFbl TEXHUKATBIK
xemipreri TV snekrp oTkisrimTik MoHi 1,11x10% (Omxm) ! Gonmsr, PSO nerizinmeri
TBIFBI3IAFBINT  KOMITO3UIIMSIApAA MEHIIIKTI 3jekTp keaeprici 2,34x10 Omxm
OOJIIBL.

[ICO-ub1 anynbiH MoAM(UKANUSIIAHFAH TEXHOJOTUSICBIH TE€PMETUKAJIBIK
MatepuangapAbl, MOJUMEPIEPAl OHIIpYy VIIIH KOJJAaHyFa OoJiajibl, OJapiabl
arpeccuBTI OpTaMEH JKYMbBIC Ke3iHJIe KoJJaHyra Ooiaabl, >XaObIHIAp MEH
TEPMETUKTEP CUSKTHI acCliall Jkacay, JEKTPOTEXHUKA.

HMuccepranusuiblK xkymbicTa TaypOexoB A3zamatr TarTuOekyabl ©CIMIIK
KaJIJIBIKTapblHaH (11611 KECIHI1IEP1, KYPIII KaybI3bl, )KaHFAaK KaOBbIFbl) MEXaHUKAJBIK
XKOHE DJICKTPOXMMUSIJIBIK CHUIATTaMalapbl >KaKCAPTHUIFAH HAHOKYPBUIBIMJIbI
Kara3/pl (HaHOKaFa3) ally TEXHOJIOTUSIChIH YCHIH/IBL. JKYMBICTA LIEIITI0JI03a aly d/IICi
OHTANIaHABIPBUIBIN, MHUHEPAIbl TOJTBHIPFBIIITAPALI (BOJJIACTOHUT, JTUATOMUT,



Oapuil cynbdarbl) MaKcaTThl TYpPJE €Hri3y Kara3 O€H KapTOHHBIH OEpIKTIrlT MEH
UKEMIUTITIH €J19yip apTThIpaThIHBI AHBIKTAJIBI.

Keneci ke3ennme HaHoueI0M03a (KBIMIKBUT Truapoin3 xoHe TEMPO-
OTTEKTEHJIIPY  apKbUIbl),  AKTUBTCHAIPUITEH  KOMIp  JKOHE  KOMIPTEKTI
HaHOKYOBIPJIap bl KOCA OTBIPHIN AJIbIHFAH HAHOKOMITO3UTTEP 3€PTTEN 1. XUMUSIIBIK
(KOH) xone ¢usukanbik (CO2) akTUBAIUS TICUIAEP] apKbUIbI KYPIlll KaybI3bIHAH
XKOHE JKaHFAK KaOBbIFbIHAH aJIbIHFAH KOMIPTEKTI MaTepHalIapJblH MUKPOIOPIIbI
HEMECE ME30MOPIbl KYPbUIBIMAAPHI KATBINITACThI, Oy CYNEPKOHIAEHCATOP CUSKTHI
ANEKTPOXUMHUSIIBIK KYPBUIFbLIAP YILIH MaHbI3/bI.

Toxipubenik cbhlHaKTapAa HAHOIEUII0I03a, aKTUBTCHIAIPUITEH KOMIp KoHE
KOMIPTEKTI HAHOKYOBIpJap HEri3iHAEe CUHTE3JeNreH «Oaitnmamceizy (binder-free)
HaHOKara3 ’KOFapbl MEHIIIKT1 CHIMBIMIBUIBIK (145 D/T) %oHe SHEPTUs THIFbI3IbIFbIH
(9,9 xBt/car) kepceTin, CYNEpKOHAEHCATOP »JJIEKTPOATAphl PETIHIAE THUIM/II
KOJIJaHyFa OOJIaTBhIHBI JOJENACHAL. ABTOp 93IpJIET€H TEXHOJIOTUSl OCIMJIK
KQJIJIBIKTapblH Mal1aFa achIPbIIl, YKOJOTUSIIBIK TYPFBIJIaH Ta3a 9pi SKOHOMUKAJIBIK
TYPFBIIAH THIMJI MaTepHUaiap ajyFa »*oJ amaabsl. MyHIail HaHOKara3/bsl Karas-
KapTOH OHJIIPICIHE, COHIAN-aK AIEKTPOXUMUSIIBIK YHEPTUS CaKTay >KYWelepiHje
(cynepkoHAeHCATOPJIAp, UKEM/I1 AIEKTPOHUKA) KEHIHEH Naiiananyra 0oiaibl.

HMuccepranpsuiblk kymbicTa bekceitoBa Kagamnbelp CyHak0aeBHa cy
pecypcTapblH MUKPOIUIACTUKTEP MEH OpraHUKaIbIK JIaCTAFbIIITapAaH Ta3apTy
MOceJieCiH MIenryre OarbITTalFaH CY3Ti-COPOIUSIIBIK HaHOKYPBUIBIMIBIK KY€
TEXHOJIOTUSACHIH 931pJieyai YCHIHIBI. 3epTTey OapbIChIHIA MHUKPOIUIACTUKTEP/IIH
(MenaMUH IIAlBIpbl MEH TMOJUCTUPOJI HETI31HJAE) CYBIK IUIa3MaMeH ©HJeNyl
HOTIKECIHAE OJIapAblH OeJIIeKk eoameMIAEpiHiH  eIdylp KillpereTiHl, SFHU
MaKpOeJIIEMHEH CYOMUKPOHIBIK JKOHE HAHOMACINTAOTHIK JEHreire mAeiiH
BIIBIPAUTBIHEL  JonenaeHAl. [[1a3sMOXUMUSIIBIK — JECTPYKLHS  MPOLECTEPIHJIe
TY3UIETIH TOTBIFY OHIMJIEPIHIH aCOPOLMACH YIIIIH HAHOKYPBUIBIM/Ibl AKTUBTENTCH
KOMIp TUIMJ1 aICOPOEHT PETIHAE TaHAAIbII, OHBIH MUKPOKEYEKTIK KYPbUIBIMbI MEH
MEHIIIKTI OETTIK ayJaHbl )KOFapbl €KEH1 aHBIKTAJIIbI.

JluccepTanusuiblK  JKYMBICTBIH KeJecl KE3€HIHIEe METUJIEH Korl CHSIKTHI
TYpakThl OPTaHUKAJBIK OOSAFBIITAPIBIH CYBIK IJIa3Ma KOMETIMEH bIJbIpay
MeXaHu3M/JIepl 3epTTenai. Ocipece, KbIKbUT optana (pH 4) eHumeren »xarnaiina
TOJNBIK JETpajalivsl YaKbITBIHBIH 25 MUHYTKa JA€UiH KbicKapaTbiHbl xkoHE 100%
TUIMAUTIKKE KOJ JKETKI3yTe 00JaThIHbI TOXKIPUOETiK K0aMeH kepceTuial. COHbIMEH
KaTap, IjIa3MaMeH OHJICJITeH JacTayIlibl 3aTTap IbIH KaJAbIKTAPhIH YCTAIl KAy YILiH
OencenaipuireH kemip OeTiHe opTypii Mopdosorusgarsl  (QyHKIIMOHAIIBIK
TONTapAbiH OailllaHbICYbl HAHOMATEPHUAIIBIH COPOIUSIIBIK KACUETTEPIH apTTHIPABIL.

BbexkceitToBa Kanamneipabig YCBIHBLIFaH CY3T1-COPOLMSITBIK
HAaHOKYPBUIBIMJIBIK JKYHecl XUMHSUIBIK pEareHTTep KoJgaHOal, SKOJOTHSIIBIK
Kayirnci3, SHEeprus TUIM/I >KOHE TEXHUKAJBIK JKaFblHAH OHTAMIIBI TazapTy
TEXHOJOTUACHL OoJblll TaObuTaAbl. byi Kyile TYPMBICTBIK JKOHE OHJIPICTIK
CapKbIHJIbI CyJap/abl Ta3apTyJa, COH/Ial-aK Cy pecypcTapblH MUKPOILIACTUKTEP MEH
OosiFBIIITApAAH KOpFayda TUIMAI Kypall peTiHAE KOJIJaHbUIybl MYMKIH. ABTOp
O31pJIeT€H TEXHOJIOTUSl AKOJOTHSUIBIK TeNe-TEeHIIKTI cakTay MEH Cy carachblH



XKakcapTyJla YJIKEH YyJiec KOChIN, Oonamiakra CyJpl KaidTa naiijjananyra MyMKIHIIK
OepeTiH MHHOBALMSUIBIK MIEHIIMAEpAIH OipiHe alfHana ajnajbl.

HMucceprauusuiblk  kymbicTa  KeH:keranmeBa Ouusi PyxXy/ulakbi3bl
OUTYMIBIK TYTKBIPJIAPAbIH PU3UKO-MEXaHUKAIBIK KACHETTEPIH JKaKCAPTyFa KOHE
OJIapJIbIH OEpIKTIriH apTThIpyFa OafFbITTalFaH KOMIPTEKTI HAHOKYPBUIBIM/IbI
MaTepuangapabl aly MXKoOHE KOJJaHy TEXHOJOTHSICHI YCHIHBUIFAH. 3€epTTeyiep
KepceTkeHael, Kekcy HIyHTUTTIH M30MPOIMAHON OPTAChIHIA MEXaHOXUMMUSIIBIK
aKTUBTEHJIPY apKbUibl 60-90 HM mIamachiHAarbl HaHOOONIIEKTep MeH 3-5
Ka0aTThl rpadeH Topi3al KpUCTAUIUTTEP/IIH TY31Tyl KaMTaMachki3 eTuieni. MyHuaai
KYPBUIBIMJIAP KOFapbl PEaKIUsIIbIK KaOUIeTKe he OOJbIN, OMTyMFa KOCBUIFaHAA
OHBIH aybICYy TEMIIEpaTypachlH KOHE €CKIpyre TO3IMAUIITIH apTThIpajbl, Oy
PEOJIOTUSIIBIK MOJIMETTep MEH aTOMIBIK KyIl MHUKPOCKOMHUACHL APKBLIbI
pacTajFaH.

Keneci ke3enne 3eprrey JTUMOH KAaOBIFBIHAH QJIbIHFAH OMOKOMIP MEH OChI
OMOKeMIpJIEH TYpJeHAIpUIreH XaMMepe 9IICIMEH CUHTE3/IeNTeH IpaeH OKCUIIH
KapacToIpAbl. JIUMOH OHokeMipi rpadUTTopi3Al MIACTUHA MIIIH/I KYPbUIBIMEFA
ue OOJIbIN, OUTYMHBIH CEPHIMAUTITIH apTThIpyFa MYMKIHJIK Oepeni. AJbIHFaH
rpadeH okcull OIpKeNnKl TapalraH HaHOKA0ATTapMEH JKOHE  KOFaphl
JTUCIIEPCTUIINIMEH CHUMNATTalajbl, 01 OUTYM MaTepHalbIHbIH OEpIKTIriH >KOHE
mapiay Ke3iHje Oy3bpllyFa Kapchl Typy KaOUIETIH e19yip apTThIpyFa MyMKIHIIK
oepei.

CoHbIMEH KaTap, 3epTTeyjJe Kypilll Kaybi3bl KOMIpPTEKTEHAIPLII,
MEXAHOXUMUSIIBIK aKTUBTEHAIPYre YIIbIpaFraH, HOTHUXKECIHAE TUIPOPOOTHIFEI
XKOHE JKyMcapy TemmepaTrypachl THIMAI TYpJ€ apTaTblH  KOMIPTEKTI
HAHOKYPBUIbIMJIAp aJIbIHFAH.

Ocbinaiinia, HaHOKYPBUIBIM/IBI MaTepUanaapAbl ally 9JiCTepl MEH OJlapbIH
TUIMJA1  KOJJAHBUTYbl KOPCETUIT€H TEXHOJIOTUSIHBI KON KYPBUIBICHI MEH
TUAPOOKIIAYIAYIIbI KYHeaepae y3aK Mep3iM/Il, IKOJIOTHUSIIBIK Ta3a KOHE YHEPT U
YHEMJIEUTIH OWUTYMIBIK  KOMIO3WLMSUIBIK  MaTepHayjiap Jkacay  YIIiH
NEePCIEKTUBAIIBI OAFBIT PETIH/E KapacThIpyFa MYMKIHIK Oepel.

Hucceprauusiiblk  xyMmbicta  AWmameBa Kaapipa KeHkeOaeBHa
MJIa3MOXUMMUSUTBIK CUHTE3/I1H JIOFAJIBIK Pa3psiIbIHIaFbl OHTAWIIBI TEXHOJIOTUSUIBIK
napameTpiepi karaaibiHaa GyuiepeHaep/al ainy, oiapbl KocnanapiaH Ta3apry,
KYPBUIBIMBIH OaKbuIay, COHAAN-aK ajdblHFaH (QyJUIEpeHACP/IIH MUPOTEXHUKAIIBIK
KOMITIO3UTTEPAIH, TapaMeTpiepl MEH CHUlaTTaMalapblHa »KOHE MalarbIl
MaTtepuangapablH TpUOOIOTUSIIBIK KACUETTEPIHE 9CEPiHE KAThICTHI 3€PTTEYIEP/IiH
AKCIEPUMEHTTIK HOTUXKEJIEPIH YChIHFaH.

[1na3MOXUMUSIBIK CUHTE3 YIIIH JOFAJIBIK pa3ps]l HmapaMeTpiiepiHiH >KOHE
KOMIPTEKTI CTEPKEHBI'€ aJIJbIH ajla KYPri3UIreH TEPMUSUIBIK OHICYA1H KOMIPTEKTI
HAHOKYPBUIBIMJIAPJBIH ~ TY3UIylHE  9cepl  KelmleHAl  Typlae  3epTTeiil.
TepMoarHAMUKANBIK TYPFBIIAH TYPAaKThl *KoHE cepanblK TypHAe TYUBIKTaIFaH
dyepeHIiK KYpbUIBIMAAP/bI aly YIIIH MIa3MOXUMUSIIBIK CUHTE31H OHTANIIBI
TEXHOJIOTUSIIBIK IMapaMeTpiiepl aHbIKTaJIJIbI.



Oynnepenkypamibl kyhieHiH (DOK) KNOs/Al/aram kemipiHeH TypaTbiH
TETEPOreH/Il KYHEHIH MUPOJMUTHKAIBIK MapaMeTpiepl MEH cunaTTaMaliapbiHa
ocepi 3eprrenal. Anram per DK KOHUEHTpAaMSCHIH ©3repTy  apKbUIbI
CTAIMOHAPIBIK TU(DPY3USITBIK )KaHY Y3aKTHIFBI KOHE JKAJTBIHHBIH WHTETPAIIBIK
APBIKTHIK IIBIFBIMBI CUSKTBHl HET13T1 MUPOJHUTHKAIBIK MapaMmeTpiiepal TUIMAL
0ackapy MYMKIHJIIT1 KOPCETUI/I].

OynnepeHkypamibl  KyleHiH — koHe — AlOs  HaHOOeIIeKTepiHIH
UHIYCTPUSUIBIK ~ Maimay — matepuanaapbiibly,  (UMM)  TpuOomorusuibik
KacuetrTepine acepi 3eprreni. Anram pet @K men Al:Os kocniackiH 6ipre eHrizy
Ke31H]Ie OeJiek oeTTepinae HAaHOKYPBUIBIMIbI TPUOOTIICHKAHBIH
aZiIcOopOLMsUTaHATRIHBI aHBIKTANIbI. HoTHKeCiHAe KOHTAKT aliMaFbIHAAFbl OY3bLTY
KOJEMIHIH  a3alobl  JKoHE  OeJNIIeKTepAiH  YHkedici  Ke3iHae  OeTTiyH
MUKpopenabe]iHiH OIPTEKTUIITNH caKTay yaKbITHIHBIH YJIFAlObl OalKaabl.

Hucceprauusiiblk  xymbicTa Cyaranrasuna Map:kan HypiianKbI3bl
CYWBIK (a3ama TUIa3MOXMMUSUTBIK OMIC apKbUIBl HHUKEIh MEH TeMIpAiH
dbeppOMarHuTTIK HAHOOOIIIIEKTEPIH KOMIPTEK MaTpUIlaChIHA UMMOOWIN3alUsIIay
OOMBIHIIIA KEIIEH/ T TOCUI1 YChIHFaH. by Taciin Mopdonoruscel, Gpazaliblk KypaMbl
J)KoHE MarduTTIK cunaTTamMaliapbl OaxbUIaHATHIH (G yHKIIMOHAIIBIK
HAHOKYPBUIBIMJIAP/Ibl aTyFa OaFbITTaIFaH. 3€PTTEY HOTUXKENEPl CYUBIK OpTalaFbl
JOFAJIBIK Pa3psIJibl KOJIIAaHY METAJIJT HAHOOOJIIIEKTepl MEH OJIap/AblH KOMIPTEKTIK
KAaOBIKIIACKIHBIH O1p CcTaausaa TY3UIylH KaMTaMachl3 €TETIHIH, OCBIHBIH
apKaChIHIA MPOIECTIH TEXHOJOTHSIBIK JKaFbIHAH >KCHUIACTIICTIHIH, SHEPTHs
TUIMJUTITIHIH apTaThIHBIH JKOHE ayKbIMIbl OHJIpICKe OediMlieny MYMKIHAITIH
KepceTesi.

KyprizuireH 3KCepUMEHTTEp JEUOHM3ALUSIIAHFAH CyJa CUHTE3 XKYPri3y
METaJII—OKCUI—KOMIPTEK TUIITEC HAHOKOMITO3UTTEPAIH TY31Iy1HE ajbll KeJIETIHIH
kepcerTi. Hukens ymrin 6emnmek enmemaepi opraiia 250-300 HM, an Temip yiiiH
29-115 um apansirsiHaa 6onael. Hukens 6enmextepit FCC Merann da3achiHbIH
0achIMIBIFBIH CaKTaca, TeMip OeJeKkTepi xKoFrapbl MaccaiblK oHiMaUTiIKIEeH (0,08
I/MHH JIeiiH) epekienen 1. Raman criektpockonuscel 6oibiHIIa Ip/Ic MoHIEpiHIH
0,33-0,45 (Ni) xoue 0,34-0,47 (Fe) apanbirbiHga OOJYBl KOMIPTEK
MaTPHULACHIHBIH TPaQUTTEHY IOPEKECIHIH ApTKAHBIH KOHE METAILI SIPOJIAPbIHBIH
TYpPaKTaHIbIPbUIFAHbBIH JOJENICH 1.

3epTTeylliH KeJecl KE3€HIHAE CHUHTE3 CHUPT TI€H TOIYOJd CHUSKTHI
KOMIpTEKKYpamJiac oprtaaa xyprizuial. bynm omic kemipTekTik KaObIKIa
KYPBUIBIMBIH JKOHE OesllekTepAiH (a3anblk KypaMblH €II9ylp e3repTyre
MYMKIHIIK Oepai. CnupTTe HUKeNb mamaMeHn 0,28 MKM OejIieKTep Ty3/ll JKOHE
tepmusiblK oHAeyneH keilin FCC xone HCP dazanapeinbiy KaTap O0JIybIH
kepcerTi. Temip mamamen 0,06 MKM OKCHUATIK (hazajmapablH OachIMJIBIFBIMEH
CUIATTAJIaThIH YCaK HaHOOeeKkTep Ty3/1. Tomyonna Hukens mamamen 0,11 Mkm
OeJeKTep TYpiHIE CHUHTe3[enin, yakbiTmia NisC KapOuIiHIH Ty3UTyl >KOHE
KOMIPTEK KaOBIKIIACBIHBIH XKOFaphl rpaUTTeHY JAopexkect Oaiikanasl; Temip 10—
20 HM eulIeMJIEeTI KOMIPTEKIICH 1lIiHAapa KamnTallfaH sSApojiap TY3/i, OJapJIbIH
kypambiaaa FeO xone a-Fe dazamapsl 6aceiM O0JIbI.



3epTTey/liH COHFbl KE3€HIHJIe aJblHFAaH HAHOKYPBUIBIMIAPAbIH MAarHUTTIK
kacuertepi Ttanmanabl. Ni—C Oemmektepi 196 °C  Temmeparypara JeiiH
KbI3/IbIpFaHa KaHbIFy MAarHUTTENTIIITITIH 1C KY31H/E e3repicci3 cakTaubl, ain Fe—
C xommo3utTepi (azanblK KypaM epekIIeNiKTepiHe OaillaHbICThl TOMEHJLY
KOPCETTI. DKCHEPUMEHTTIK TypAe aHbikTanran Kiopu TtemmepaTypanapbl —
Hukenb yuriH 358 °C (112 am), an temip yuid 770 °C (67 HM) — TEOPUSUIBIK
€CEITeyJEPMEH TOJIBIK COMKEC KEeIJIl OHE CHUHTE3 9/IICTEMECIHIH NYPBICTHIFbIH
pacTajpl.

[1na3MOXUMUSIIBIK CUHTE3/[IH YCHIHBUIFAH TOCUIAEpl MeH (heppOMarHUTTIK
HAHOOOJIIIIEKTEPAl  KOMIPTEKTIK KaObIKIIara THIMAI UMMOOWIU3AIUsIAY
HOTWKENEpl Kem(pyHKIIMOHANIBI HAHOMAaTepUalapAbl alyJblH MEPCHEKTUBAIBI
OarbIThIH KaJbINTacThIpaabl. KeMipTek KaObIKIIATIApbIHBIH KOFAphl TEPMUSIIBIK
MOHE XMMUSJIBIK TYPAKTBUIBIFBI, METAJUl SJIPOJIAPBIHBIH arjoMepaiuscbl MeH
TOTBIFYBIH OOJIABIPMAy KaOlJIeTl, COHMIal-aK KYpPBUIBIMIBI OaCKapbUIbII €3repTy
MYMKIHIIT1T ~ OoJapbl  KaTaIUTUKAJIBIK  MpOIECTEpAeH OacTam  dHEprus
TachIMaljayliblaapra,  OMOMENMIIMHAIBIK  TEXHOJIOTHsJIapFa,  MarHUTTIK
CEHCOpJIapFa JKOHE OaFbITTaJIFAH JKETKI3y »KylelepiHe NeWiH KeH KOJJaHyFa
MYMKIHIK Oepe/i.

2) nuccepraumsi TakbIpbIObIHBIH '"'FbLibiM Typasbl" 3aHbIHbIH 18-
0a0bIHbIH 3-TapMmarbiHa cdiikec Kasakcran PecnyOumkacbiHbIH YKiMeTi
JKaHbIHAAFbI JKoFapbl FEUIBIMU-TEXHUKAJIBIK KOMUCCHS KAJBINTACTHIPATHIH
FBUIBIMHBIH ~ JAaMy  OaFbITTapblHA  :KJHe  (Hemece)  MeMJICKETTIK
OaraapJiamaJjiapMeH 0ailJIaHbICHI:

MpbimbipoBa Kanat KynaiiOepreHoBHAHBIH JUCCEPTAlUSIIBIK €HOETIH]IE
HOPMAaTHUBTIK-TeXHUKaNBIK 0a3a petinae Kazakcran PecnyOnukaceinbiH MEMCT
xoHe EAC nmaiimananpuiasl. Tangay — YIIIH — ©HEPKOCINTIK — YHBIMAAPABIH
KapUsJIAHFAaH TEXHUKAIBIK €CENTUIIrN NaiJanaHbuiibl. 3epTrey OaphIChIHIA
0akbLIay, CABICTBIPY, TANJAy, TONTACTHIPY, XUMUSIIBIK-TEXHUKAIBIK d/[ICTEMENIEP
konmaubuiibl, MS Excel, Origin Pro xone Image J OarnapiamanapblHbIH KOMETIMEH

nepeKTep OHIASI/II.

TaypOexoB Aszamar TarTHOeKYJIBIHBIH JIUCCEPTAUUSUIIBIK KYMBICBIHAA
HOPMAaTHUBTIK-TeXHUKaNBIK  Oa3a  perinae Kazakcran  PecmyOnukachiHBIH
CTaHJapTTapbl MEH XaJbIKapAJIbIK PErJIAMEHTTEP KOJIAHBUIAbI. 3epTTey Onomacca
KaJJBIKTapbIHAH aJIbIHATBIH OCIMJIK IIHKI3aThIH JKOFaphl KOCBUIFAH KYHBI Oap
HaHOMaTepuaijapra aHanapIpyra OarbiTTanran, Oyn Kazakcran PecmyOnukacse
YkiMmeTi JkaHbIHAAFbl JKOFapbl FBUIBIMHU-TEXHHUKAJBIK KOMHUCCHS aWKbIHJaFaH
«Panvonanapel TabuUraT maifaniany *oHE Ta3a TEXHOJIOTHSIApAbl €Hri3y» 0achbiM
OarbiTbiHA cail keneni. COHbIMEH Karap, AWCCEpTalus MEMIIEKETTIK TPaHTTHIK
xobamapmer (AP09057909, AP14871062, AP13068375) konaay TankaH «dHEprus
YHEM/JIEY JKOHE SHEprusi THUIMIUIITIH apTThIPy» MIHJIETTEPIH ICKE achlpyFa yliec
KOCBIT, MEMJIEKETTIK FBIIBIMU-TEXHUKAIBIK cascaT asChIHIAAFbl ©3€KTUIIrH
pacTanibl.



DKCIEpUMEHTTIK AepeKTepl eHaey MeH Tannay ymin MS Excel, Origin Pro
KOHE MUKPOCKONUSJIBIK OelHenepal OaraapiamManiblK Tajay ChIHIbI 3aMaHayd
oficTep MeH OarlapiaaMalblK Kypaiaap KOJJAaHbULAbL. AJBIHFAH HOTHOKENEp OIiM
Oepy OarapiiamManapblHa HHTETPALUSIIaHbII, SKOJIOTHSIIBIK Ta3a MaTepuaiiap MeH
AHEPIUsl caKTay KyhelepiH eHIipyre OarbITTAIFaH OHIPICTIK TOKIPUOEre eHr131Ty1
MYMKIH.

bekceiitoBa Kamamnbip CyHak0aeBHAHBIH XYMBICHI KOpIIaraH OPTaHbI
KOpray >KoHEe TaOuFu pecypcTaplibl YThIMBI MaiiajiaHy, Ta3a Cy pecypcTapblHa
KOJKETIMJIUTIKTI KAMTaMachl3 €Ty, SKOJOTHSIIBIK Ta3a TEXHOJIOTUSIIAp MEH KaChLI
ASKOHOMHKA, HAHOTEXHOJIOTHSJIAP KOHE KaHa MaTepuaijap Ccekuiul OarbITTapra
xaTaJpl. 3epTTEy JKYMBICHI MUKPOIUIACTUKTEP MEH TYPAKThl OPTaHUKAJIbIK
JACTaFBIIITAP/IBIH TAOUFH KOHE TYPMBICTBIK CyJiapFa 9cepi, OJapblH Tipi ar3ajiap
MEH HKOXKYHere TUri3€eTiH 3UsTHIAPbIH XKO0Fa OaFbITTAIFaH 3aMaHayy TEXHOJIOTHUS —
CYBIK TUIa3Ma OJICIH KOJIJaHa OTBIPHIT, IKOJOTHUSIIBIK TYPFBIIAH KAYINCI3 KOHE
TUIMJ1 Ta3apTy KyheciH a3ipieyal makcar etedl. byn reuibiMu O0arbiT Kazakcran
PecnyOnuKachIHBIH Cy PECYpCTapblH KOpFay >KOHE JIaCTaHy/bl a3aliTyFa KaThICThHI
VITTBIK JKOHE XalblKapalblK MiHAETTEMeNepine, coHbiMeH Katap '"JKacbui
Ka3zakcTan" YITTBHIK K00aChIHBIH CTPATETHsUIBIK OAChIMABIKTAPbIHA Call KeNe/Il.

JuccepTauusuiblK  3epTTEYJIepal OHJACY/I€ HOPMATUBTIK-TEXHUKAIBIK Oa3a
perinne Kazakcran Pecnybnukacbinbiy MEMCT xone EAC maitmananbuiasl.
Tanmay yiiH eHEpPKICINTIK YHBIMIAPABIH KapUsjIaHFaH TEXHUKAJbIK E€CEeNTLUIIr
naiiiananbuiibl. 3epTTey OaphiChiHa OaKbliay, CalbICTHIPY, Talay, TONTACTHIPY,
XUMUSITBIK-TEXHUKAJBIK dicTeMenep Koinanbuiasl, MS Excel, Origin Pro xone
Image J 6arnapnaManapbIlHbIH KOMETIMEH JIEPEKTEP OHIEI/II.

KenxeranueBa 9uusa PyXy1akbI3bIHBIH JTUCCEPTALMSIIBIK KYMBICHIH]IA
3eprrey «Taburu pecypcrapibl THIMII NaljanaHy, IIUKI3aT TE€H ©HJENITeH
eHIMJEpAl KaliTa eHJey» OachbiM OarbIThIHA KaTaJbl, OUTKEHI *KYMBICTA TaOUFU
IIYHTUT T€H OWOJOTHUSIIBIK KaJAbIKTap/aH (JIMMOH KaObIFbl, KYpill KaybI3bl)
KOMIPTEKTI HAHOKYPBUIBIMIAPABl aly 9AICTEpl 931pJieH[l, Oy KaJJIBIKChI3 KOHE
AKOJOTHUSUIBIK TYPAKThl TEXHOJOTUSIIApALIH JaMybiHa bIKNan eteai. CoHbIMEH
KaTap, 3€pTT€y  MEMIJIEKETTIK  TpaHTThIK  >Ko0aMeH AP25795719
«AHTHOKCUIAHTTBIK KacHeTTep Oepy YIIH MaiijanaHbUIraH IIMHAIap MEH TaraM
KQJIJIBIKTApbIHBIH MUPOJHU3IHIH KATThl OHIMIMEH TYPJICHAIPY TEXHOJIOTUSICHIH
o3ipiiey" TakbIpbIObl OOMBIHINA KOJAay Tabaabl. ANbIHFaH HoTHxkenep «Kachul
KazakcTtan» yATTBIK >KOOACHIHBIH CTPATErHsUIBIK MIHIETTEPIMEH CoMKec Kelyeni
AKOHE KaJABIKTapAbl OHIEYTe >KOHE KYPBUIBIC MaTepUaNJaphIHBIH 3KOJIOTHUSIIBIK
Kayilci3AiriH apTTeipyra OarbiTTanraH. Ocbuiaiiina, AUCCEPTALUSIIBIK SKYMBIC
MEMJICKETTIH FbUIBIMH OachIMJBIKTaApblHA TOJBIK COMKEC KeJedl JKOHE KOl
cajachlHJa CYpPAHBICKA M€ <OKACBU» TEXHOJIOTHUSIAp, HAHOMAaTepuanjgap KoHe
WHHOBAIUSJIBIK TYPJICHAIPUITeH OUTYMIBIK KYHeaep/ii 1aMbITyFa yJiec KOCaIbl.

AiimameBa JKaapipa KeH:xe0aeBHAHBIH JUCCEPTALMUSIIBIK KYMBICHIH/A
HOPMATUBTIK-TeXHUKaNBIK  Oa3a  perinae Kazakcran  PecmyOnukachiHBIH



CTaHJapTTapbl MEH XaJIbIKapaJIbIK periiaMeHTTepAl maiigananrad. CUHTE3IeNreH
yaruiepain Mop@oJiorusichiH, (pa3zanblk KypaMbIH 3€pTTEY, COHAN-aK JIEMEHTTIK
Tangay MeH Paman cnekTpockonusichblH kyprizy Oin-®Papabu ateingarsl Kaz¥Y V-
IbIH allblK TYpAETi ¥ATTHIK HAHOTEXHOJOTUSUIBIK 3€PTXAHACBIHBIH 3EPTTEY
TOOBIHBIH KAaThICYBIMEH OPBIHAIbI.

HMuccepranust Kazakctan PecnyOnukacbiHblH FbUIBIM JK0HE XKOFapbl OLTiM
MuHucTpiir: FeuibiMm komuteTiHiH No AP19678266 rpaHTTHIK Kap>KbUIAHIBIPY
#KO00AChIHBIH MIHJIETTEPIH ICKE achIpyFa YJeC KOCHIN, MEMJIEKETTIK FhUIBIMU-
TEXHUKAJIBIK cascaT asChIHAAFbl ©3€KTIIITH pacTanIbl.

JluccepTanusibIK AKYMBICTBIH MaKCaThIHA KOJI )KETKI3y YIIIH SpPTYpJii 3€pTTey
oficTepl KOJMJAHbULABL. ATan ailTKaHaa, MOP(OJIOTUSIIBIK €PEKIICTIKTEPAl Tanaay
yurin Quanta 3D 2001 (FEI), Hitachi TM4000 Plus ckanupneyiii 3ae€KTpOH/IbIK
MukpockonTapel koHe DM  6000M (Leica) oNOTUKAIbIK MHUKPOCKOIBI
naiananbuiibl. KypbUIbIMABIK CUIMATTaMaHbl aHBIKTAY YIIIH KOMOWHAIUSIIBIK
XKaphIK Manbipaty (pamaH) cnektpockonusichl Konaansuiael (Ntegra Spectra C3M,
NT-MDT).

KbUTyeTKI3TIIITIKTI ©JIIIeYy YIIIH TeMIepaTypaliblK pexKuM/Il 0ackapy xyieci
6ap (Lake Shore Model 336 Temperature Controller) cTaiMOHapIBIK >KBUTYJIBIK
arbIH OJICIHE HET13eTeH KOHABIPFHI a1 IaHbLIIbI

Hucceprauusuiblk  kymbicta  CyaranrazuHa Mapxan HypaaHKbI3bI
KYprizreH 3eprrey «TaOuru pecypcrapibl YThIMJIBI MalilaliaHy, IIUKI3aTThl XKOHE
KailTa eHJIey OHIMIEPiH OHJCY» OachIMIbIFbIHA TOJBIKTAN Ccolikec kenenal. KymbicTa
CYMBIK OpTaja IIa3MOXUMUSIIBIK OJICIIeH (eppOMArHUTTIK HAHOOOIIIEKTeP/Il
CUHTE3ICY/lH OipcaThblibl, SHEPrUs THUIMII KOHE OKOJOTHSUIBIK Kayirci3
TEXHOJIOTUACHL d3ipiieHAl. JlenoHM3alusIaHFaH Cy MEH JTaHOJAbl CYMBIK
JTUAJIEKTPIIK OpTa pETIHJE KOJAaHy Vbl peareHTTEpAiH OOJIMayblH KOHE
KQJIJIBIKTapJIbIH €H a3 MeJlepAe TY3UIylH KamTaMachl3 eTeli, Oyl pecypcTapibl
YHEMJIEY JKOHE <OKAaChUD» TEXHOJOTHSIIAPIbl JAMBITy MIHAETTEPIHE TOJBIK Caii
Keyeni. 3epTTey MeMIICKETTIK TpaHTThIK #k00a AP09260730 «Ilna3MoXuMusiibIK
OMICTIEH  alibIHFaH  KOMIIO3UIMSJIBIK ~ HAHOOOJIIEKTEpP  HEri3iHAe  CYTEKTI
reHepanusiay» asChblHIa OPBIHJAJBIN, allbIHFaH HOTHXKEJIEP/IIH dHEPreTHKA HKOHE
MaTepuanTany YUIH MPaKTUKAJIBIK MaHbI3IbUTBIFbIH alKbIH1al 1.
deppOMarHUTTIK OTKEN METalAapbl MEH KOMIPTEK MaTPUIIAChl HET131H/E aJlbIHFaH
HAaHOKYPBUIBIMIAP CYTEK OJHEPTUSICHI, KATaJUTUKAIBIK MPOLECTEP, CEHCOPIIBIK
Kyienep xoHe (YyHKIIMOHAIJIBIK MarHUTTIK MaTepUaljap cajajapblHla KOJJAHY
MepcreKTUBalIapbiHa ue. AlbiHFaH HoThxkenep KazakcTaHHBIH TOMEH KOMIPTEKTI
XKOHE OKOJIOTHSJBIK Ta3a TEXHOJOTUSIIApAbl  JaMBITyFa, HWHHOBAIUSIIBIK
HaHOMAaTepualapAbl KEHIHEH TMailjallaHyFa >KOHE MKOFapbl TEXHOJOTHSIIBIK
MPOIECTEPAIH IKOJOTUSUIBIK KayINCI3AITiH  apTThipyFa OaFbITTadfaH VYJITTHIK
AKOOAIAPBIHBIH CTPATETUSUIBIK MIHAETTEpIMEH YHAeceal. JKymbICcTa YCHIHBUIFaH
OipcaThUIbl TJIA3MOXUMUSIIBIK CHUHTE3 9JIC1 (PYHKIIMOHAJJIBIK HaHOOOIIEKTep/Il
OHIIPY/IIH PHEPTHs MIBIFBIHAAPBIH JKOHE ©31HIK KYHBIH TOMEHJIETYI€ MYMKIHJIIK
Oepin, OHBI KEH AayKbIMJIbl €HIrI3yre TMEepCIeKTUBAIbl TEXHOJOTUS PETIHJIE
KapacThIpyFa JKarAai xKacauabl.



Ocbunaiiina, 3epTTey MEMIIEKETIMI3MIH FbUIBIMU OaChIMIBIKTApbIHA TOJIBIK
COMKeC KEeJiM, «KachbUD) JKOHE AHEPrusl YHEMJEYIl TEeXHOJOTHsIapAblH 1aMyblHA
eJeyJil ylaec Kocajbl, coHnai-ak Ka3zakcTaHHBIH IU1a3MallblK TEXHOJOTHUSIIAP KOHE
*aHa OybIHJaFbl HAHOMATEpUAJIJIAp CaJaChIHAAFbl FHUIBIMU-TEXHUKAJBIK dJICYETIH
HBIFaUTagbl.

3) auccepTANUAIAP HITHKEJEPiHiH NMPAKTHKAJBIK KbI3METKEe EeHII3y
JAeHreiiH Tajagay:

MbIibIpoBa Kanart KynaiibepreHOBHAHBIH TACCEPTALSIIBIK
KYMBICBIHBIH HOTHKEJEpl HAHOTEXHOJIOTHS, MOJUMEPIEP OHJIPICl caJachIHAAFbl
QJNIEMJIIK FBUIBIM/IBI 3€PTTEYTre MYMKIHIIK OEpEeTiH aHATOTTHIK KYHEH1 KypyFa yJiec
Kocazbl, Oyl OTaHIBIK OHJIPICTIH SKOHOMHUKAJBIK THIMJILUIIN MEH OdoceKere
KaOUIETTUIINH apTThIpyFa MYMKIHJIK Oepei. O3ipiaeHreH MoauduKalusiaHFaH
TEXHOJIOTUS HATpUil TUAPOCYIh(ATHl MEH HATPUU CYIb(PUTIH KOJIJaHA OTHIPHII,
nonucynbpuari amy, NaHSO4:Na;SO3 1:3 karbiHachlHa, HATpUil CyIbPUAIHIH
KaTbicybIMeH NayS, ansiarad [1ICO OaranapbiH Coll )KEHUIAETYTE KOHE COMKECIHIIIE
TeMeHzeTyre MyMKiHAiK Oepeni. Conpait-ak, I[ICO wHerizingeri Pesenke
OHEPKICIOIHIH AaMybl MYHAW KE€H OPBIHJAPBIH/A KUHAJIFaH MUJUIMOH/IaFaH TOHHA
KapamnabIM KYKIPTTI KOIOFa bIKman etel. Kazakcran.

OHiMEp/ll Col ap3aHAaTyFa MYMKIHAIK O€peTiH JaMblFaH TEXHOJIOTUSHBIH
KOMETIMEH aJbIHFAaH T€PMETUKTEPl AIEKTPOTEXHUKA, KYPBUIBIC CUSKTBI dpPTYpJii
cajanap/ia KEHIHEH KOJIJIaHyFa 0oJiaJibl.

TaypOexoB A3amar TarTHOeKYJBIHBIH JIUCCEPTALUSIIBIK KYMBICHI
LEJUTIONI03a-Kara3 OHEPKICIOIHAE KOHE JHEPrusi cakray XKylenepiHe apHalFaH
ANEKTPOATAp OHJIPY callachlHla KOJJaHOanbl MaHbI3fa ue. buomaccanbl KailTa
OHJICY/IIH YCBIHBUIFAH TOCUIIEP] MIMKI3ATThIH ©31HAIK KYHBIH TOMEHAETIN, NailblH
MaTepuanapAblH MEXaHUKAIbIK KACHETTEPIH KakKcapTaJbl KOHE OJapAblH
KOJJAHbUTY aschlH (Oopay MaTepuaijapblHaH OacTam  AJIEKTPOXUMUSIIBIK
KYpBUIFbUIapFa JieiiH) keHeiTeal. KomkeTiMal eciMIIK KaJIBIKTapbIH Maigaiany
’OHE  HAHOKYPBUIBIMJIBI ~ MaTepuanjapAbl ajdy  TEXHOJOTUSIChI  «KaChLD»
SKOHOMHMKAFa YJeC KOCHIN, OTaHABIK OHJIIPICTIH Oocekere KaOUIeTTUIIrH
apTTHIPAJIbI.

BekceiitoBa Kanamneip CyHak0aeBHaHBIH JUCCEPTALUSIIBIK KYMBICHI
CYBIK IJIJa3Ma MEH COPOIHUSIHBI O1pIKTIPETIH THOPUTI TEXHOIOTUSIIAP/IbI JaMBITYFa
TEOPUSJIBIK HETI3/IeMe PETIHJIE KbI3MET €Te aliaJlbl JKOHE KOpIaraH OpTaJlaFbl
MUKPOIUIACTUKTEP MEH OPTraHUKAJBIK JIACTAFBIIITApbl KO MEXaHU3MJEPIH
TEPEHIpEeK TYCIHyre MYMKIHAIK Oepeli. 3epTrey HOTHXKENepl Cy TazapTy
TEXHOJIOTUSIIAPBIH KETUIAIPY MaKCaThIH/IA CYBIK IJ1a3Ma MEH aKTUBTEIITeH KoMIpi
YHJIECTIpETIH KelmIeHAl >KyHeHl o3ipyieyre Heriz Oonanbl. byn TexHonorus
MUKPOIUIACTUKTEP/IH JKOHE TYPAKThl OPraHUKAIBIK JIACTAFBIIITAPABIH THIM/II
AKOMBUTYBIH KaMTaMachl3 €Til, OJapAblH KOpIIAaraH oOpTara 9cepiH OapblHIIA
azaiityra MyMKiHAIK 0epeni. Ochl 3epTTeyAIH HOTHXKENIEePl HET131HAE IKOJIOTUSIIBIK



Kayirci3, )KOFapbl TUIMJ1 Cy Ta3apTy TEXHOJIOTUSCHIH JAMBITY MYMKIHAIT apTajbl.
AJIBIHFaH MOIIIMETTEP Cy PeCcypcTapblH KOpFay >KOHE KalJAbIK CyJaplibl Ta3apTy
KylenepiH OHTAIaHABIPY YILIH KOJIAHBLTYFa YCHIHBLIA/IbI.

KenxeranueBa O9umsi PyXyIakbI3bIHBIH JUCCEPTALUSIIBIK KYMBICHI
TaOWFM IIYHTUT TIeH OuomaccalaH aJblHFAaH HaHOKYPBUIBIMABL KOMIPTEKTI
MatepuangapAbl  KoJJaHa  OTBIPBIN, OUTYMJABl TYPJACHIIPY  CajlachbIHIAFbl
WHHOBAIIUSIJIBIK TEXHOJIOTUSITIAPABL 931pJiey YIIIH TEOPHUSIIBIK XKOHE MPaKTHKAJIBIK
Heri3 0oJia anajpl. 3epTTey HOTHUXKENIEPi OUTYMHBIH PEOJIOTUSIIBIK KACUETTEPIH JKOHE
OHBIH OEpIKTITiH HAHOKYPBUIBIMILI KOCHalap/ibl €HTI3y apKbUIbl KaKcapTy
MEXaHU3M/JIEPIH TEPEHIPEK TYCIHyre MYMKIHJIK Oepefl. ¥ChIHBUIFAaH OUTYMJIbI
Moau(dUKAMIIAY TEXHOJIOTUSIAPHl KON >KAaObIHAAPBIHBIH OEPIKTITiH  KOHE
ecKipyre Te3IMIUIITIH apTThIpyFa, COHJAW-aK THAPOOKIIAYIaFrbllll  OUTYMJbI
MAaCTHKaHbIH Cy OTKI30CHTIH KacHETTEpiH >KaKcapTyfa bIKNajd eTell. AJbIHFaH
JIEpeKTep HeriziHAe OWONOTHSUIBIK KaJAbIKTapAbl KalTa eHJAeyJl IaiiianaHa
OTBIPBIN, SKOJOTHSIBIK KayilCi3 >KOHE SHEPrusi THIMIl TYPIAEHIIPUITeH OUTyM
MaTepUaapbiH OHIIPY SAICTEPIH €HI13Y YIIIH YChIHBLIA B

AiimameBa JKaapipa KeH:ke0aeBHAHBIH HUCCEPTALMSIIBIK KYMBICHI
dymiepennepal CUHTE3ECYAIH WHHOBAIUSJIBIK TEXHOJOTHUSUIAPBIH KOHE OJapiabl
KOocTaJlapJilaH KeIIeH 1 TypJle Ta3apTy SMICTEPiH d3ipieyre TEOPHUsIIbIK Heri3 Oolia
anaapl. JKyMmbicTa anblHFaH HoTWkenep dyiiepennep (U3MKAChIH, OJapiAbl airy
TEXHOJIOTUSJIAPBIH KOHE NPAKTUKAJIBIK KOJJIAHBUTYBIH JAMBITY YIIIH MAaHBI3/bI
OOJIBINT TaObLIAEI.

[1n1a3MOXUMUSIBIK ~CHUHTE3/IIH COHFbl ©HIM IIBIFBIMBIH  apPTTHIPATHIH
dymiepennep alyJblH OHTAWIbI TEXHOJOTUSIIBIK MapaMeTpiepiHiH Oenruienyi
MYH/JIall TEXHOJIOTUSIHBI O©HEPKICINTIK OHJIIPICKE €HT13yTre MYMKIH/IIK allla/ibl.

[TupoTeXHUKAIBIK KOMIIO3UTTEPAIH KOHE HHAYCTPUSUIBIK MaWJIaFbIIll
MaTepuangapAblH HapameTpiiepi MEH cunaTTaMalapbiH (yJUiepeHKypamibsl Kyie
apKbUIbl MoaudUKanMsiay Ke3iHAE€ aHBIKTaIFaH >KaKcapTy 3aHIbUIBIKTapbl
bymiepeniepiH NPaKTUKAIIBIK KOJIJIaHy asChlH alTapibIKTall KEHEUTe 1.

Hucceprauusuiblk xyMbic CyaranrasuHa Mapaxan HypiiaHKbI3BIHBIH
3epTTeyepi CYMbIK OpTaja MiIa3sMOXUMUSIIBIK JOFANIBIK Pa3psIThl KOJIIaHy apKbLIbI
KOMIPTEK MAaTpPHUIACBIHA MMMOOUITU3AIMSIIaHF aH dbeppoOMarauTTiK
HAaHOOOJIIIEKTEPAl  aldyJIblH WHHOBAIUSMJIBIK  TEXHOJOTHSUIAPBIH  93IpJeyre
TEOPUSUTBIK Opl MPAKTHKAIBIK Heri3 Oosia amanbl. JKYMBICTBIH HOTHDKENEP1
MaTepualTaHy, MiIa3MalblK TEXHOJOTHSIAP KOHE HAHOTEXHOJOTHsIAp callalaphl
YUIiH ipredl  kKoHe KoJyimaHOanmbl MaHbi3Fa wue. KeMipTek MarpuiiachliHa
MMMOOUIM3AIMsJIaHFaH  (PeppOMarHuTTIK  HaHOOeJIeKTepAl  OipcaThuibl,
TEXHOJIOTUSIIBIK KaFbIHAH KEHUILIETUITeH KOHE 9KOHOMUKAIBIK THIM/I1 9HICIICH aly
(YHKIIMOHANABIK HaHOMAaTepuangapAbl OaKbUIAHATBIH MapamMeTpiiepiMEH TOMEH
IIBIFBIHMEH CUHTE3/I€yTe MYMKIHIIK Oepe/i.



JKyYMBICTBIH TTpaKTUKAIBIK KYHABUIBIFEI allblHFaH oTKea metanaapsl (Fe, Ni)
HeT131HJer1 HaHOO®JIIIEeKTEP i KaTaJIUTUKAJIBIK Kyunenepe, CyTEK
AHEPreTUKACBhIH/IA,  MATHUTTIK  CEHcopiiapAa  JKoHe OMOMe AUITUHAIIBIK
TEXHOJIOTUSJIapJia, COHBIH IIIHAE BU3yanu3alus, (POTOJAMHAMUKAIBIK Teparus
KOHE JOPUIIK 3aTTap/ibl OaFbITTANFaH XKETKI3Yy CUSAKTHI KoJijaHOanapaa najanany
MYMKIHIITIMEH alKbIHIaIa bl

3epTTeyliH TEOPUSUIBIK MaHBI3bl IUIA3MOXUMUSIIBIK pa3psi >KaraalblHIa
(dbeppOMarHuTTIK HAHOOOJIIEKTEPAIH ©Cy JKOHE TYy3Uly 3aHIbUIBIKTapbIH
allKpIHJIayJlaH, COHJlaii-aKk JoFa  TapaMeTpiepiHiH  HaHOMaTepHuaIAapIblH
MOpGONOTUACKl MEH (PU3HKA-XUMUSUIBIK KAaCHETTEpiHE OCEepiH aHBbIKTayJaH
KopiHell. AJIbIHFAaH JIepeKTep IUIa3MaHblH CYHUBIK (ha3aMeH e3apa opEeKeTTecy
MEXaHU3M/IEPIH KOHE KOMIPTEK HAHOKYPBUIBIMIAPBIHBIH TY3UTy 3aHIbUIBIKTAPbIH
TEPEHIPEK TYCIHYyT€ MYMKIH/IIK Oepei.

5. PecMH peleH3eHTTepAiH KYMbICbIHA TaJjjiay (MelJiHIIe camachbi3
nikipJepai MpIcajira ajia OTbIpPbII).

JluccepTalusiHbIH Ma3MYHBIH OKBIN 3€pjeiey YIIIH JKOHE ChIHM MiKip Oepyil
YII1H opOip AUCCEpTaIMsIFa PECMHU TYPJE €Kl PEIEH3CHT TaFalbIHIAIIbI, OJapIbIH
FBUIBIMU JIOpEKeNiepl FBUIBIM JOKTOPHI HEMECE FhUIBIM KaHAWAATHI, (uiaocodus
(PhD) nokTtopnapsl 00yibl XKoHE AOKTOPAHTTHIH 3€PTTEY ayMarbIHIAFrbl FhUIBIMU
Makananapsl 5 (OeceyqieH) a3 00aMayhl MIAPT EKEHIITT ECKePLIIL.

Pecmu peneHzeHTTEpAl TaraillbiHAAQy Ke3iHAE AUCCEPTAlUSIIBIK KEHEeC
PELIEH3EHT NeH JOKTOPAHTTTHIH O1p-0ipiHe Toyesci3 00ay NPUHIIIIH KETEKIITIKKE
aja OTBIPBIN TaFalbIHIA]IbI.

Pecmu perieH3eHTTEp nUCCEPTALMSIIBIK KEHECKE Kaz0alia TypAe HiKipiepiH
KOPCETTl, OHJA JUCCEPTAIUSHBIH FHUIBIMHBIH JaMy OarbIThblHA *oHE (HeMece)
MEMJIEKETTIK  OaFgapiamMaiapra  COMKECTIIIrl,  ©3€KTUIr,  KaHAIIbLIIBIK
MPUHITUIITEPIHE COMKECTUTIIT, aBTOPABIH JKEKE YJeci, HaKTBUIBIFBI, 1K1 O1piri,
MPAKTUKAJIBIK MAHBI3bI, aKaJEMUSIIBIK aaJIIbUIBIFBI €CKEPLITeH XoHe dunocodpus
(PhD) noktopel JgopexeciH aidy MYMKIHIIUITT KOPThIHIbUIaHFaH. Pecmu
pEelLeH3eHTTePIH OepreH MIKIpJIepiHiH KellipMeci JOKTOpaHTTapra Oepiiil >KoHe
JUCCepTalUsiHBl KOpray KYH1 OenriieHreH KyHre 5 (0ec) KyMbIC KYH1 KaJfaHra
JIeH1H YHUBEPCUTETTIH UHTEPHET peCypChiHa LTIH/II.

6. I'oibiMu KaapJIapAbI AasipJiay *KYHeCIH O4aH JPi KeTWIAipy KeHiHaeri
YCBIHBICTAP.

1. JluccepTamusiblKk KEHECKE KOpFayFa YCBIHBUIFAH JIUCCEPTALMUSIIBIK
KYMBICTBI PECMH aJIJIbIH-aJ1a capanTay NpaKTUKAChIH KalTapy.

2. JuccepranMsiiblK KEHECTIH YakbITIIa MYIIEIEpiH 137ey, IpIKTey MeEH
OekiTyre OepuIreH yakbITThl Y3apTy.

2. JuccepTauMsiiblK >KYMBICTBI KOpFay OapbIChIHIIa TOJTHIPBUTYBI KaXeT
KYKaTTap CaHbIH a3auTy.



7. ®unocodus 1oKTOpsI (PhD), Oeitini 00MbIHIIIA TOKTOP JdPEKeCiH ajayFa
ApPHAJIFAH JUCCEPTANUSAIAPABIH KAAPJaapAbl aasipjay O0arbIThl OeJiiHiciHaeri

CaHbI:
Ne | Bumim oepy | «6D074000, «6D073400, «6D074000,
Oarmapiiamachl 8D07113 — | 8D07103 — 1 8D07112 —
Hanomarepunanna | Kapeurrsin 3artap | Hanomatepuana
p MEH | MEH ap MEH
HAHOTEXHOJIOTUS | MUPOTEXHUKAIBIK | HAHOTEXHOJIOTH
nap KYpaJi1ap/IbiH sI-JIap»
(XUMUSIAAFBI)» XUMHUSIIBIK
TEXHOJIOTHSICHI
1 | koprayra 4 - 2
KaObLITaHFaH
TyccepTanusiiap
(oHBIH 1II1HIE
Oacka KOO
JTOKTOPAHTTaPbIH
bIH)
2 | KapayJaH aJbIHBIN | - - -
TacTajaraH
TyccepTanusiiap
(oHBIH 1II1HIE
Oacka KOO
JTOKTOPAHTTaPhIH
bIH)
3 | pereH3eHTTePaAIH | - - -
Tepic MIKIpiH
aJiFraH
TyccepTanusiiap
(oHBIH 1II1HIE
Oacka KOO
JTOKTOPAHTTaphIH
bIH)
4 | Kopray - - -
HOTHKEIEepl
OoifblHIIIa  Tepic
HIETTIM aJIiFaH
TyccepTanusiiap
(oHBIH 1II1HIE
Oacka KOO
JTOKTOPAHTTaphIH
bIH)
5 | OBICBIKTAy¥a - - -
K10epuIreH




TyccepTanusiiap
(oHBIH 1II1HIE
Oacka KOO
JTOKTOPAHTTaPhIH
bIH)

6 | kailTa  KOpFayfa | - - -
K10epiIrexH
TyccepTanusiap
(oHBIH 1II1HIE
Oacka KOO
TOKTOPAaHTTapPhIH
bIH)

I[uccepTaummLm KeHeCTiH
TOparacsol, KaybIMJIACTbIPbLJIYaH
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